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e Seguranca na navegacao;
* Busca e salvamento;

 ANTAQ (Agéncia Nacional de Transportes
Aguaviarios):
2010 — 1438 embarcacoes registradas;
2017 — 2056 embarcacoes registradas;
Aumento de 74,26%.
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 DCP — Diretoria de Costas e Portos:
2007 — 382 acidentes;
2015 — 602 acidentes;
Aumento de 57,59%.

* Acidentes de 2007 até 2017:
1258 vitimas fatais;
1296 vitimas com ferimentos; e
179 vitimas desaparecidas.
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* |dentificar os elementos juridicos e
oceanograficos aplicaveis ao SAR para
gue o Brasil atenda aos compromissos
Internacionais para salvaguarda da vida
humana no mar.
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e Geral:

- ldentificacdo dos aspectos juridicos e
oceanograficos aplicaveis ao SAR;

- Diagnostico do SAR na regiao Sul do pais.
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» Especificos:

- Interpretacao da legislacao nacional e
Internacional;

- Conhecimentos oceanograficos aplicaveis no
SAR;

- Normatizacao técnica e juridica do
comportamento dos envolvidos no SAR,;
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» Especificos:

- Papel do oceandgrafo no SAR;
- Diagnostico do SAR na regiao sul do pais;

- Analise estatistica de acidentes e ocorréncias
da MB.
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* Pesquisa bibliografica (juridico):.
- Convencao SOLAS (Convencao Internacional
para a Salvaguarda da Vida Humana no Mar);
- Convencao SAR;
- Constituicoes;
- Politica Nacional de Defesa;
- Estratégia Nacional de Defesa;

- Livro Branco de Defesa Nacional,

- Leis relacionadas;

- Decretos relacionados;

NORMAM.
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* Pesquisa bibliografica (diagnostico SAR):
- Documentos institucionais (MB, FAB, CBM);

- Constituicao
- Constituicao

- Constituicao

0 Estac
0 Estac

0 Estao
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OC
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e Santa Catarina;
o Parana:
0 Rio Grande do Sul;

- Principios e praticas em relacao aos servicos
de busca e salvamento em SAR: um estudo
comparativo sobre as abordagens dos Estados
para melhorar a SAR maritima. Chao Wang,
Universidade Maritima Mundial (WMU).
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» Pesquisa bibliografica (oceanografia):
- Lei do Oceanografo;

- GODAE Ocean View (Experiéncia Global de
Assimilacao de Dados do Oceano);

- Workshops IFREMER (Instituto Francés de
Pesquisa para a Exploracao do Mar);

- Revista Ocean Dynamics;

- Estudos académicos do estado de Santa
Catarina;

- Demonstracao do software SAR Master,
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« Avaliacao estatistica:

- Acidentes: Dados da DPC,

- Ocorréncias de busca e salvamento: Dados
fornecidos pelo SALVAMAR Brasil.
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* |Incidéncia de eventos catastroficos:

* Percepcao da necessidade de
Implantacao do SAR,;

» Estados Unidos da Ameérica — Ano 1837 —
112 vitimas;

» Portugal — Ano 1892 — 105 obitos;

* Implantacao, estruturacao operacional e
juridica do SAR em nivel regional.



e Desastre do transatlantico Titanic em 1914:

» Mais de 1600 obitos (BINGHAM, 1999);

* Necessidade de regulamentacao
Internacional;

» Adocao de convencoes atraves da
Organizacao Maritima Internacional (IMO);

* Entra em vigor a SOLAS 1914;
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* Principal objetivo da SOLAS 1914
“especificar padroes minimos para
construcao, equipamentos e operacao de
navios, compativels com sua seguranca’;

« Aversao em vigor é a SOLAS 1974,
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« IMO atuou na seguranca na havegacao;

* Proximo passo: estruturacao do SAR a
nivel internacional;

« Conferéncia em Hamburgo, Alemanha,
1979;

« Convencao SAR, 1979.
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* Independentemente do local que aconteca
um acidente, o resgate de pessoas em
perigo no mar sera coordenado por uma
organizacao de busca e salvamento;

* Desenvolver um plano internacional para
busca e salvamento.
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 Oceanos foram divididos em 13 areas;

* Foram delimitadas as regioes de busca e
salvamento sob responsabilidade de cada
pais;
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* Elementos basicos para implantacao e
gestao de um SAR:

a) enquadramento juridico;

b) atribuicao de uma autoridade responsavel;

C) organizacao dos recursos disponiveis;

d) instalacOes de comunicacao;

e) coordenacao e funcoes operacionais; e

f) processos para melhorar o servico, incluindo
planejamento, relacionamentos cooperativos nacionais
e Internacionais e treinamento (IMO, 1979).



* Elementos preventivos:

* Lei n®9.537, de 1997, Lel de Seguranca do
Trafego Aquaviario (LESTA);

* Decreto n°® 2.596, de 1998, "“Regulamento
de Seguranca do Trafego Aguaviario em
Aguas Sob Jurisdicao Nacional”;
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* Elementos preventivos:

« NORMAM sao documentos que
regulamentam as atividades aquaticas e
subaquaticas nos aspectos:

« Salvaguarda da vida humana no mar;
« Seguranca da navegacao;

* Prevencao da poluicao;

* Ensino profissional maritimo.
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« Elementos reativos:

« AlLein®7.273, de 1984 “Dispobe sobre a
Busca e Salvamento de Vida Humana em
Perigo no Mar, nos Portos e nas Vias

Navegaveis Interiores” (BRASIL, 1984D, p. 1);

 Cita que compete a MB 0 gerenciamento e a
execucao do SAR (BRASIL, 1984b);

A atividade pode ser delegar a outros 6rgaos
(BRASIL, 1984b).
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* Nivel nacional:
- Marinha do Brasil — SALVAMAR Brasil:

- Forca Aérea Brasileira — Servico de
Busca e Salvamento Aeronautico —
SALVAERO.

* Nivel estadual:

- Corpos de Bombeiros Militares dos
Estados.



SALVAMAR Brasil - Sistema de Busca e
Salvamento Maritimo;

Sistema Maritimo Global de Socorro e
Seguranca (GMDSYS);

Divulgacao de InformacOes de Seguranca
Maritima (MSI);

Estabelecimento de uma Regiao de Busca
e Salvamento (SRR);
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« SALVAMAR Brasil - Sistema de Busca e
Salvamento Maritimo;

« Existéncia de Centros de Coordenacao de
Salvamento (RCC), conforme necessario;

* Melos adequados para atender as
emergéncias de busca e salvamento;

» Organizacao de um Sistema de
Informacoes de Navios.
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Figura 01: Regides de Busca e Salvamento da SALVAMAR Brasil
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« SALVAERO - Sistema de Busca e
Salvamento Aeronautico Brasileiro:

O DECEA (Departamento de Controle do
Espaco Aéreo) é o orgao responsavel por
gerenciar e garantir a prestacao do servico
SAR em toda regiao de busca e
salvamento (MINISTERIO DA DEFESA,
2015c¢).
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 CINDACTA (Centros Integrados de Defesa Aérea e
Controle de Trafego Aéreo);

 ARCC (Centro de Coordenacao de Salvamento
Aeronautico:

a) ARCC-BS (Sediado no CINDACTA | — Brasilia);
b) ARCC-CW (Sediado no CINDACTA Il — Curitiba);
c) ARCC-RE (Sediado no CINDACTA Il — Recife);
d) ARCC-AO (Sediado no CINDACTA |Il — Recife);
e) ARCC-AZ (Sediado no CINDACTA IV — Manaus)
(MINISTERIO DA DEFESA, 2015c).
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Figura 02: Regides de Busca e Salvamento de acordo com os CINDACTA
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* Existe no Brasil apenas um esquadrao da

FAB de Aviacao de Busca e Salvamento, o
Esquadrao Pelicano;

» Atualmente o Esquadrao mantém
permanentemente uma aeronave e um
helicoptero equipados para atender a
gualquer situacao de emergéncia, seja na
terra ou no mar (FAB, 2017).
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* |nstituicOes polivalentes;

« Combate a incéndio;

» Atendimento pré-hospitalar;

« Salvamento em altura;

« Salvamento em espaco confinado;

« Resgate veicular (desencarceramento);
« Salvamento aquatico; e tambéem

* Busca e Salvamento.
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* |nstituicOes polivalentes;

« Combate a incéndio;

» Atendimento pré-hospitalar;

« Salvamento em altura;

« Salvamento em espaco confinado;

« Resgate veicular (desencarceramento);
« Salvamento aquatico; e tambéem

* Busca e Salvamento.
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* [...] a ciéncia gue estuda 0s oceanos € as
zonas costeiras, tanto sob os aspectos
bidticos e abidticos, como também quanto
a0S processos haturais e sociais que
atuam nestes ambientes considerando,
portanto, atividades socioeconomicas e
culturais. (INSTITUTO DE
OCEANOGRAFIA, 2019, p.1).
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 Hoguane ([20--], p.5) define oceanografia
aplicada como sendo o “desenvolvimento
de técnicas de colheita e analise de dados
oceanograficos necessarios para o apoio
sistematico de uma atividade especifica no
mar ou associado’.
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« Oceanografia Fisica é o estudo das
propriedades fisicas e dinamicas do
oceano. Os interesses primarios sao a
iInteracao do oceano com a atmosfera, o
fornecimento de calor oceanico, a
formacao da massa de agua, as correntes
e a dinamica costeira (STEWART, 2008,
p.8, traducao nossa).
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* Avancos da Oceanografia no Brasil;

* Criacao de cursos de graduacao em
Oceanologia no ano de 1971 e
Oceanografia em 1977,

« Comité Executivo para Formacao de
Recursos Humanos em Ciéncias do Mar:

 Atuar na formacao de pessoal em Ciéncias
do Mar, por intermédio de cursos de
graduacao e pos-graduacao.
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« A profissao do Oceandgrafo € regida no Brasil pela
Lei n°® 11.760, de 2008.

« | — formular, elaborar, executar, fiscalizar e dirigir
estudos, planejamento, projetos e/ou pesquisas
cientificas basicas e aplicadas, interdisciplinares ou
nao, que visem ao conhecimento e a utilizacao
racional do meio marinho, em todos os seus
dominios, realizando, direta ou indiretamente: [...]

 d) desenvolvimento e aplicacido de métodos,
processos e tecnicas oceanograficas relacionadas
as obras, instalacoes, estruturas e quaisquer
empreendimentos na area marinha, [...] (BRASIL,
2008, p. 1).
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» Arelacao da oceanografia com a
navegacao € antiga.

 Em meados do seculo XIX, Matthew Maury
ja havia dedicado uma longa parte da sua
vida ao estudo da navegacao,
meteorologia, ventos e correntes,
chegando a ser reconhecido como o pai da
oceanografia (MATTHEW... 2018).
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* Segundo Matthew... (2018), a oceanografia
surgiu da busca pela otimizacao das
viagens maritimas, atraves do uso de
fatores oceanograficos.
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» Conferéncia Internacional de Meteorologia
em Bruxelas em 1853 (Bélgica);

* Uniformizar os métodos nauticos e
observacoes meteorologicas no matr;

 Em 1873 fol fundada a Organizacao
Meteoroldgica Mundial (OMM);
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 Regra 5 da Convencao SOLAS,
* “Servicos e avisos meteoroldgicos’

* Promover a coleta de dados
meteoroldgicos;

* Realizar a analise, disseminacao e
Intercambio dessas informacoes;

« Auxiliar na seguranca da navegacao.
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* Missao do Centro de Hidrografia da
Marinha:

* “informacbes ambientais necessarias para
a aplicacao do Poder Naval, para a
seguranca da navegacao e para projetos
nacionais de pesquisa de interesse da
Marinha do Brasil” (BRASIL, 2018, p. 5).
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O CHM cumpre a sua missao atraves do
fornecimento dos seguintes servigcos aos
Seus usuarios:

* a) Banco Nacional de Dados
Oceanograficos (BNDO);

* b) Embarque de alunos em navios da
Marinha do Brasil (MB) subordinados a
DHN;

 C) Informacoes meteorologicas;
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O CHM cumpre a sua missao atraves do
fornecimento dos seguintes servigcos aos
Seus usuarios:

* d) InformacoOes cartograficas e de
seguranca da navegacao;

* e) Fornecimento de Cartas Nauticas;

 f) Controle de Levantamentos
Hidrograficos;
» g) Dados Astronomicos (BRASIL, 2018).



UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

 |Informacoes meteorologicas;
* Avisos de mau tempo;

* Vento forte (escala Beaufort);
* Mar grosso;

« Baixa visibilidade;

* Avisos de ressaca.



Numero | Intens.

Beaufor | do Vento Aspecto do Mar Alrura dm: vagas
" (nés) (metros/pés)
0 - Espelhado 0/0
1 1a3l Ondulagdes com aspectos de escama 0.2/0.5
7 136 Peguenas ondulagfes. As cristas témuwmn 031

aspecto criztaling e nio quebram i
Grandes endulagdes. As cristas comegam a
3 7all | quebrar. Espuma com aspecto cristalino. Muto 12
poucos cameiros espalhados
4 11216 Pequenas vagas, tomando-se masores. 5
Carneiros razoavelmente frequentes -
5 17271 WVagas moderadas, assumindo nma forma 110
' bastante alongada. Muitos carneiros '
8 22227 Grandes vagas mn:rega.]:u:ln ase f-::-rmar A 515
espuma branca das cristas € bem maior '
O mar se encrespa  a espuma branca das
K 28a33 ondas quebrando comeca a ser soprada em 6/20
faixas ao longo da direcdo das vagas
WVagas moderadamente altas de grande
compriments. As beiras das cristas se quebram
8 34a40 e sdo levadas pelo vento. A espuma soprada 8125
forma faixas bem marcadas na diregio do
Vento
Vagas altas. Densas faixas de espuma. O mar
9 41a 47 comega a ficar agitado. Os borrifos afetam a 9/30
visibilidade
Vagas nmito altas, com cristas se projetando.
Grandes manchas de espuma sopradas pelo
10 48a 55 | vento formam densas faixas. Toda a superficie 10735

do mar adouire nm aspecto branco. A
visibilidade & afetada.
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O GODAE Ocean View € um programa
Internacional que promove o
desenvolvimento e a melhoria dos
sistemas de analise e previsao do oceano
no mundo todo.
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o Autralia — GODAE Blue Link;

« Estados Unidos - Global Navy Coastal Ocean
Model and the National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA), North Atlantic Hybrid
Coordinate Ocean Model (HYCOM);

« Canada - Canada-Newfoundland Operational
Oceanography Forecast System (C-NOOFS);

« Japao — Multivariate Ocean Variational Estimation
(MOVE);

* Noruega - Norwegian Meteorological Institute;

* Franca — My Ocean — combina dados de quatro
modelos.
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Figura 05: Vetor resultante do calculo de deriva
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Figura 06: Grafico de tempo de sobrevivéncia de acordo com a temperatura da agua
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« Segundo Wang (2006) a historia mostra
gue um sistema de busca e salvamento
nacional € basicamente composto por uma
SRR, uma agéncia responsavel pelo
sistema e que utiliza seus proprios
recursos para a execucao da atividade;

« Alemanha, Dinamarca e india.
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« Alternativa baseada em regioes e em um
sistema de multiplas agéncias;

 Varias agéncias governamentais ou
militares sao reunidas para dar a devida
resposta as ocorréncias de busca e
salvamento. (WANG, 2006).

« EUA, 0 Reino Unido, a Suécia, o Canada,
China e o Brasil.
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» E preciso saber como o sistema esta
funcionamento para poder melhora-lo
continuamente;

 Estatisticas sao uma importante
ferramenta no processo de melhoria
continua do SAR.

« Wang (2006) cita que a analise dos dados
do SAR é um importante meio para
diagnosticar se um sistema esta em bom
funcionamento e eficiéncia.
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EFF(L)= LS
(LS + LLA)

Onde:

LS = Vidas salvas:

LLA = Vidas perdidas apos a notificacao:
EFF (L) = Eficacia do programa SAR.



UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Figura 07: Total de acidentes da navegacao ocorridos no Brasil
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Figura 08: Total de acidentes da navegacao ocorridos no Brasil por Distrito Naval
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Figura 09: Total de ocorréncias atendidas pelo SAR no Brasil
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Figura 10: Numero de ocorréncias atendidas pelo SAR de acordo com a regiao SALVAMAR
OCORRENCIAS ATENDIDAS PELO SAR PORREGIAQ (2002 - 2018%)
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Figura 11: Ocorréncias atendidas pela distancia da costa
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EFF(L)= LS = 538 = 358 = 0.72
(LS+LLA) (358+136) 494

Onde:

[.S = Vidas salvas:

LLA = Vidas perdidas apos a noftificacao:
EFF (L) = Eficacia do programa SAR.
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» O Brasil possui um arcabouco legal
devidamente estruturado para o SAR;

» Convencoes SOLAS e SAR;

* Relacao da oceanografia com a
navegacao, logo, também com a busca e
salvamento;

 Brasil possui uma estrutura adequada
para coleta e divulgacao de dados
oceanograficos;
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* Modelos de deriva aplicados em operacoes
de busca e salvamento sao uma realidade;

 FAB conta com o SARMaster, restrito ao uso
da instituicao;

* Na regiao atendida pelo SALVAMAR Sul, a
MB, a FAB, e os CBMs do Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul fazem parte do
SAR,;

« Respaldados em legislacao propria, que Ihes
garante além da misséo, o dever de salvar;
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» As estatisticas demonstram que o numero
de registro de embarcacoes vem
crescendo, e juntamente aumentam 0s
numeros de acidentes da navegacao e
das ocorréncias de busca e salvamento,
mostrando claramente a importancia deste
Servico para o pais.
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* O Poder Maritimo ainda é pouco
desenvolvido no pais, visto a extensao da
costa e dos meios fluviais;

 [nvestimento no poder maritimo garante a
soberania, a independéncia, a seguranca
e 0 crescimento da economia nacional;

 Brasil esta reivindicando um acréscimo de
950 mil km? a sua plataforma continental.
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