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1-Introducéao

Para que possamos tratar sobre Nomenclatura e Estruturas de Embarcacdes, ha a
necessidade que saibamos primeiro seu conceito. Desta forma, podemos dizer que
Embarcacdo é uma construgdo flutuante, feita de madeira e/ou ferro, que transporta
com seguranca, sobre a dgua (salgada ou doce), pessoas e/ou carga; e Navio é o termo
normalmente empregado para designar embarcac6es de grande porte.

1.1 Nomenclatura da Embarcacéao

1.2 — Principais partes de uma embarcacéo
Corpos — 0s navios sdo divididos ac meio formando os corpos de vante e de re.

Proa (“Bow”) — & aregido da extremidade de vante da embarcacdo. Estruturalmente,
tem a forma exterior afilada para melhor cortar a agua.

Bico de proa (“Nose”) - é a parte externa mais saliente da proa do navio.

Bulbo (“Bulb”) - Apéndice situado na proa, abaixo da linha de flutuacdo, cuja forma
e projetada para reduzir a resisténcia a propulsdo do navio.

Popa (stern) — & a regido da extremidade de ré da embarcacdo. Estruturalmente,
sua forma exterior é projetada para facilitar o escoamento da agua e para tornar a agdo do
leme e do hélice mais eficiente.

Meia-nau (“Midship”) - é a parte do casco que divide os dois corpos; € um referencial
de uma regido da embarcacdo que se situa entre a proa e a popa.

Bordo (Side) — cada uma das partes simétricas em que o casco & dividido por um
plano longitudinal que corte a proa e a popa. Um observador posicionado na linha diametral
do navio e voltado para a proa, tera boreste (BE) a sua direita e bombordo (BB) a sua
esquerda.

Bombordo (Port-side) - E o bordo a esquerda de quem olha da popa para a proa,
com a pessoa situada no plano longitudinal.
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Boreste (“Starboard-side”) - E o bordo a direita de quem olha da popa para a
proa, com a pessoa situada no plano longitudinal.

Veja na figura a seguir um pouco sobre as direcGes que se pode obter, estando a
bordo de uma embarcacao.

TRAVES DE BE

AMURA DE BE
(BOCHECHA) . ALHETA DE BE
. " BORESTE I
- 1
PROA —#{ {¢— POPA
/— — BOMBORDO -‘\_
e ——— ALHETA DE BB
AMURA DE BB

TRAVES DE BB

Bochechas — sdo as partes curvas do costado de um bordo e de outro, préximas a
proa. Amura € o mesmo que bochecha, significa também uma dire¢do qualquer entre a
proae o través.

Través —é a direcdo perpendicular ao plano longitudinal que corta o navio de proa a popa.

Alheta —sdo as partes curvas do costado de um bordo e de outro, préximas a popa.

1.3 - Componentes Estruturais

Casco (“Hull”) — é uma espécie de vaso que serve de base a embarcacdo. Em sua
parte inferior corre a quilha, que acompanha todo o casco, desde a proa até a popa,
servindo-lhe de peca principal de sustentac¢do da sua estrutura. A quilha funciona no casco
como a coluna vertebral no corpo humano e o divide em dois bordos. Para a sustentac¢do do
chapeamento do casco, saem as cavernas para um bordo e para outro, como se fossem as
nossas costelas, que partem da coluna vertebral. O conjunto de cavernas que da forma ao
casco é chamado de cavername. Depois de formado o esqueleto do casco, este recebe
o chapeamento ou revestimento.

Costado (“Side”) — E a parte externa do casco, aproximadamente vertical, acima
dalinha de flutuacgao.

Fundo (“Bottom”) - E a parte externa do casco, aproximadamente horizontal, abaixo
dalinha de flutuacdo.

Encolamento (“Bilge”) — E a parte do casco entre o costado e o fundo. Quando
arredondado e geralmente saliente, € conhecido por bojo.

Amurada (“Side wall”) - E a parte interna do casco, acima ou abaixo da linha de
flutuacdo. Na beira do cais, a amurada é chamada erroneamente de “amura” ou “mura”.

Linha d’agua (Boottop) - € uma faixa pintada no casco da embarcacao, que
representa a regido em que ela flutua. A linha de flutuacédo é a intersecao entre o casco
da embarcacdo e a superficie da agua em um determinado momento em que ela flutua.

Quando a embarcacio estd completamente carregada a linha de flutuagdo coincide

com a parte superior da linha d'agua. Denomina-se flutuagdo leve a situacdo em que a
embarcac¢do flutua na parte inferior da linha d’'agua.
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Na figura ao lado pode-se ver o casco na
proa da embarcacéo, seu chapeamento e alinha
d'agua pintada de amarelo.

Calado (“Draft”) — é a distancia vertical

— compreendida entre o fundo da embarcagaoe a
. superficie da agua onde flutua a embarcacao. As

- embarcacdes tém marcadas nos costados, a BE
e a BB, as escalas numéricas dos calados ou

marcas de calado. P 60 ™
A graduacao das escalas pode ser em decimetros, com
algarismos arabicos de 10 cm de altura (ou 5 cm em navios 590 m
pequenos), ou em pés, com algarismos romanos de 12 polegadas 587
de altura (ou 6 polegadas em navios pequenos). Muitos navios
adotam a escala em decimetros e algarismos arabicos a boreste
e a escala em pés e algarismos romanos a bombordo. & 5,60 m
Cada numero indica sempre o calado que o navio tem 54
guando a superficie da agua esta tocando o seu limbo inferior;
consequentemente, quando a agua estiver no seu limbo inferior 535 m
acrescenta-se uma unidade ao calado. As fragdes sao estimadas v
aolho. \_ J

) ESCALA DE CALADO
Obras mortas (“Upper works”) - E a parte do casco que fica acima do plano de

flutuacdo.

Obras vivas ou Carena (“Quick Works”) - E a parte do casco abaixo do plano de
flutuacdo, ou seja, a parte realmente submersa do navio.

OBRAS MORTAS

. Faixa d'dgua_ _

OBRAS VIVAS

Quilha (“Keel”) - Peca estrutural, em todo o comprimento do casco, no plano
longitudinal e na parte mais baixa do navio, fechando a ossada inferior. Constitui a sua
“espinha dorsal” e serve de apoio as cavernas.

Cavernas (“Frames”) - Pecas de refor¢o colocadas transversalmente formando o
arcabouc¢o do navio. Suas extremidades inferiores sdo presas a quilha e as superiores
ligadas aos vaus que suportam o convés. Constituem as “costelas”. Servem de base aos
conveses do navio.

Vaus (“Beans”) - Vigas estruturais no sentido transversal, de boreste para bombordo,
servindo para ligar os dois ramos de uma baliza e, também para sustentar os conveses.

Hastilhas (“Floor”) - Reforg¢os transversais na parte inferior das cavernas que vao
de um bordo a outro, no fundo do navio.
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Chapeamento ou forro
externo (“Plating”) - Conjunto de vaus
chapas que revestemo cavername do  [F7yt CHAPEAMENTO
navio, formando um casco resistente e | 1T} e | TN
hermético. O chapeamento junto com r =
as cavernas devera ser capaz de
suportar a pressao da agua bem como
o impacto das ondas e as inevitaveis
batidas de encontro ao cais.

ANTEPARA

Balizas (“Stations™) - Pecas,
em geral, de forma curva dispostas no
sentido transversal do navio, servindo
para dar forma ao casco e sustentar o HASTILHAS
forro.

Pés de carneiro (“Stanchions”) - Colunas destinadas a suportar um vau ou
aumentar a rigidez de uma estrutura, guando o espaco entre as anteparas estruturais &
grande.

Anteparas (“Bulkheads”) - Estrutura vertical que subdivide o navio em
compartimentos ou regides estanques. Sdo as paredes do navio.

Compartimentos — sdo as divisdes internas de uma embarcagdo.
Convéses (“Decks”)- sdo os pavimentos de uma embarcacao.

Um convés é corrido quando ndo sofre interrup¢do de proa a popa, sendo o mais
elevado chamado de convés principal (“Main deck”). Ha varios outros conveses superiores
nao corridos, sobretudo nas embarcacdes de passageiros. Neste caso, passam a ser
numerados (convés 01, 02, 03 e assim por diante) e se situam na superestrutura da
embarcacao.

Superestruturas (“Superstructure deck”) —sdo as elevacdes construidas sobre
o convés principal. Existem varios tipos de superestrutura, como castelo e tombadilho, sendo
a principal denominada central. Em navios mercantes nela ficam situados diversos
compartimentos como: a cAmara do comandante, os camarotes, o refeitorio, o escritério, a
cozinha e o camarim de navegacao.
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Acima do conveés principal os conveses sao designados por letra ou numero ordinal
em ordem crescente, a partir do conveés principal. Sdo também conhecidos como convéses
superiores. Abaixo do convés principal (dentro do casco) os conveses sdo chamados de
convéses inferiores e numerados de cima para baixo.

O pavimento do fundo do casco chama-se cobro (“Ceiling”) e o espacoentreele e
a ultima coberta denomina-se porao.

Levam também o nome geneérico de pordes, os espacos destinados a carga,
correspondentes a cada escotilha e como ja vimos, sdo numerados de proa a popa ou de
vante para a popa ou pararé.

Pordes (“Holds”) - Compartimentos estanques localizados entre o convés principal
e o fundo do navio ou duplo fundo. Destinam-se ao acondicionamento das mercadorias.
Sao numerados a partir da proa, ou seja, de vante na direcdo da popa.

O castelo e o tombadilho sdo pequenos conveses situados na proa e na popa,
respectivamente, usados nas manobras de atracacdo, desatracacao e reboque. Os conveses
se comunicam com o interior do casco e com a parte externa da embarcacgdo por meio de
aberturas, que serdo vistas no subitem 1.8.

Castelo ou castelo de proa (“Forecastle deck™) -¢é ..,
uma espécie de plataforma na proa, onde ficam situados os |
escovéns (aberturas onde fica gurnida a 4ncora de vante ou |
ferro de vante), as espias (cabos de amarracdo da |
embarcacdo), as buzinas (aberturas por onde passam as g
espias para terra) e todo o "
material das fainas de
atracacao e fundeio.

Tombadilho (“Poop Deck”) — & a superestrutura situada
na popa, destinada também as manobras de atracacao,
desatracacdo e reboque.

Quilha (“Keel”) - Peca estrutural, em todo o comprimento do casco, no plano
longitudinal e na parte mais baixa do navio, fechando a ossada inferior. Constitui a sua
“espinha dorsal’ e serve de apoio as cavernas.

Cavernas (“Frames”) - Pecas de refor¢co colocadas transversalmente formando o
arcabougo do navio. Suas extremidades inferiores sdo presas a quilha e as superiores
ligadas aos vaus que suportam o convés. Constituem as “costelas”. Servem de base aos
conveses do navio.

Vaus (“Beans”) - Vigas estruturais no sentido transversal, de boreste para bombordo,
servindo para ligar os dois ramos de uma baliza e, também para sustentar os conveses.

Hastilhas (“Floor”) - Refor¢os transversais na parte inferior das cavernas que vao
de um bordo a outro, no fundo do navio.
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1.4 - Principais tipos de Embarcacgdes Miudas
Este tipo de embarcacdo é normalmente utilizado em operacdes de Salva-
Vidas.

1.41 -Embarcacgao de sobrevivéncia aberta

As embarcagdes salva-vidas abertas sdo as que ndo sdo dotadas de coberturas
rigidas parciais nem coberturas rigidas completas. Ndo s3o auto-adricaveis, porém,
possuem apoios para as maos adequados, presos ao casco de modo que, quando a
embarcacgdo estiver emborcada, as pessoas possam se agarrar a eles.

1.4.2 -Embarcacéo de sobrevivéncia parcialmente fechadas

As embarcacgdes salva-vidas parcialmente fechadas sdo dotadas de coberturas
rigidas, permanentemente fixas, cobrindo pelo menos 20% do comprimento da
embarcacdo, a partir da sua roda de proa e pelo menos 20% do comprimento da
embarcacdo, a partir da sua extremidade de ré. Possui capuchana rebativel,
permanentemente presa, que, juntamente com a cobertura rigida, cobre completamente
0s ocupantes da embarcacdo, constituindo um abrigo a prova de intempéries e que os
proteja contra exposicdo ao tempo. As entradas nas coberturas fixas deverdo ser
estanques ao tempo quando fechadas.

1.43 -Embarcagdo (baleeira) de sobrevivéncia totalmente fechada e de
lancamento livre (free all)

Toda embarcacdo salva-vidas totalmente fechada devera ser dotada de uma
cobertura rigida estanque a agua, que cubra completamente a embarcacao
proporcionando abrigo aos seus ocupantes.

Turco de queda-livre

Para baleeira estivada em turco do tipo queda livre (free fall), o embarque
também é feito diretamente no seu local de estiva. Os tripulantes designados cumprem
0s procedimentos iniciais para o disparo da embarcagéo; todas as pessoas embarcam,
afivelam seus cintos de seguranca e de protecdo da cabeca; o lider assume sua posicéo
ao leme e atua no dispositivo de liberacéo.
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1.5 - Equipamentos e manobras utilizados em uma embarcacao

1.5.1 — Aparelhos de fundear e suspender

Assim sdo chamadas as maquinas de conveés usadas nas manobras de atracacao,
desatracacao e fundeio da embarcacao.

Maquina de suspender - funciona a vapor, motor elétrico ou por meio de sistema
elétrico-hidraulico. E provida de um tambor que colhe as espias e de uma coroa, chamada
Coroa de Barbotin, que recolhe as amarras, or ocasido do suspender. Quando o tambor
fica na posicdo vertical, a maquina & chamada cabrestante e se na posi¢cdo horizontal, de
molinete.

Molinete

Amarra - € uma corrente que leva a ancora (ferro) ao seu fundeadouro. Aamarra é
dividida em sec¢des denominadas quartéis. O conjunto de quartéis de uma amarra forma
uma quartelada, que varia em seu comprimento, de acordo com o tamanho do navio.

Escovém — é um tubo por onde gurne a amarra da embarcacdo, do convés para o
costado.

Abita— & um cabeco de ferro, situado entre o cabrestante e o escovém, com nervuras
salientes chamadas de tetas e serve para dar uma volta redonda com a amarra.

Mordente — & um aparelho fixado ao convés, situado entre o cabrestante e o escovém,
normalmente provido de uma alavanca, que serve para aglentar a amarra, mordendo-a em
um dos seus elos.

Paiol da amarra — a figura abaixo mostra o paiol onde a amarra fica recolhida.
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PAIOL DA AMARRA

Ancoras ou ferros — sdo pecas de peso do navio, destinadas a segurar a
embarcac¢ao prendendo-a ao fundo e evitando que seja arrastada pela for¢a da correnteza
ou do vento. Sao utilizadas nas fainas de fundeio e suspender das embarcacdes.

Nas embarcacées pequenas o fundeio &€ bem simples, uma vez que um peso amarrado
a um cabo ou corrente é suficiente para prender temporariamente a embaracacdo no local
desejado.

Amedida que o tamanho das embarcacées aumenta outros equipamentos e aparelhos
sao necessarios para dar maior seguranca ao fundeio. Ja vimos a maquina de suspender e
o molinete. Veremos agora alguns tipos de dncoras.

+ ancora almirantado - é a mais antiga e tem um grande
poder de fixacdo ao fundo (poder de unhar), entretanto é dificil de
icar e estivar a bordo.
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» ancora patente - surgiu em virtude dos problemas do
tipo almirantado, facilitando o icamento e o alojamento no
escovem por ter mobilidade nos bragos.

+ ancora danforth - tem grande poder de unhar,
bragcos moveis e peso reduzido, sendo ideal para
embarcagdes pequenas.

1.5.2 — Acessorios de Convés
Abaixo vocé vera ilustracbes de acessorios e equipamentos situados no convés,
destinados a manobra da embarcacao.

Cabrestante - E um aparelho constituido por
um tambor de eixo vertical, normalmente
acionado por motor elétrico ou manualmente,
destinado a igcar amarras e a puxar espias
durante a atracacao e a desatracacdo. Serve
também para efetuar outras manobras de
peso.

Espias - sdo cabos que servem para amarrar
0 navio ao cais ou a outro navio.

— L AN

Bogas - sdo cabos destinados a amarrar
embarcacdes mildas.

\"%-E-g--‘—'i

Cabeco - E uma coluna de aco montada no
conves ou no cais, podendo ser singelo ou
duplo.

Cabeco singelo - Serve para fixagcdo da

alca de uma espia da embarcacdo, ou da
boga de uma embarcacao milda
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Cabecgo duplo - Serve para as mesmas
funcdes do cabeco singelo, sendo que a
espia ndo precisa ter al¢a, pois a fixacio
pode ser feita com voltas falidas.

Buzina — € uma peca de
aco robusta colocada na
borda para servir de guia
aos cabos de amarracéo
dos navios.

Tamanca - E uma peca de
metal fixada no convés para
passagem dos cabos de |
amarracdo dos navios.
Serve para substituir uma |
buzina junto a borda da
embarcacdo, com a
vantagem de reduzir o atrito,
por possuir roletes ou
rodetes.

1.5.3 — Dispositivos de atracacdo e amarracgao:

Espias - Cahos de fibra vegetal ou sintética ou de fio de arame de aco que selangam
do navio para o cais ou outro navio, onde serdo passados nos dispositivos de amarragdo.

Recebem as sequintes denominagdes de acordo com sua posicao em relagdo ao navio:

Lancantes - Sao os cabos que disparam para fora, da proa ou
da popa, evitando o movimento do navio para vante ou pararé.
Toma o nome da parte do navio de onde sai, por exemplo,
langante de proa ou langante de popa.
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Travéses - Sdo os cabos que formam um angulo reto (90°)
com o plano longitudinal, evitando que o navio se afaste (abra) do
cais. Por exemplo: través de popa, través de proa e través a meia

nat.

Espringues - S30 os cabos que se dirige
ou popa, impedindo o movimento do navio para vante ou para re.
Toma o nome da parte do navio de onde sai, por exemplo, espringue
de proa ou espringue de popa.

1.5.4 — Aberturas

Muitas sdo as aberturas encontradas nas embarcacdes. A seguir passaremos a definir
as principais.

Portalé — abertura na borda da embarcagdo onde fica situada a escada de acesso
de pessoal e de pequenas cargas. As figuras abaixo mostram o portald e sua escada.

Escada de portald

Portas — sdo aberturas que permitem a passagem
de pessocal de um compartimento para outro, no mesmo
conves.

&

Ha portas na parte interna do navio que n&o permitem
a passagem de agua ou de qualquer outro liquido, a fim de
evitar alagamentos. Este tipo de porta possui um sistema
especial de fechamento por meio de grampos e & chamado
de porta estanque.

Existem ainda nas embarcacdes as portas de visita
gue fecham as aberturas circulares ou elipticas dos tanques ‘
e permitem que eles sejam inspecionados. L e
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Escotilha — abertura no convés ou nas cobertas, geralmente retangular, por onde
passam a carga, o pessoal e a luz. Cobertas sdo os espacos compreendidos entre os
conveses abaixo do principal.

Escotilhdo —tipo de escotilha que da acesso ao pessoal para as cobertas, porées
e compartimentos de conveses inferiores. Seu fechamento € estanque.

Vigia — abertura circular no costado ou na antepara
da superestrutura, guarnecida de gola metalica para fixacéo
de tampa espessa de vidro. Pela vigia podem passaro are
a claridade.

Olho de boi — abertura no convés ou numa antepara fechada
com vidro grosso para dar claridade a um compartimento.
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MARINHA DO BRASIL
CAPITANIA DOS PORTOS DE SANTA CATARINA

LEGISLACAO AQUAVIARIA
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2 - INTRODUCAO

O fim da 2° Guerra Mundial veio trazer uma forte conscientizacdo sobre a
necessidade de uma maior cooperacgdo entre 0s paises, principalmente com intuito de se
estabelecer maiores e melhores entendimentos. Dentro desse contexto, foi criada a
ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS (ONU) como foro méximo de promogéo
de um entendimento politico global.

Na composicdo da ONU e sob sua supervisdo foram criadas agencias
especializadas com o objetivo de gerar maior colaboracdo e acordos internacionais
sobre setores especificos como o maritimo, o aeronautico, a salde, a economia, a
educacdo e outros.

Desta forma, nasce a Organizacdo Maritima Consultiva Intergovernamental
(IMCO), como resultado de uma Conferéncia da ONU que aconteceu em 1948, em
Genebra, Suica. Esta denominacao viria a ser alterada em 1975 para ORGANIZACAO
MARITIMA INTERNACIONAL (IMO), permanecendo em vigor ate a presente data.

2.1 CONVENCOES INTERNACIONAIS

As Convencles Internacionais sdo acordos multilaterais entre paises,
desenvolvidos sob a égide da IMO, que tem como propoésito estabelecer padrbes e
regulamentos sobre um determinado assunto da area maritima.

2.1.1 Convencéo Internacional para Salvaguarda da Vida Humana no Mar (SOLAS)

Entrada em vigor: 26/ maio/ 1965.

A convengdo SOLAS é , sem duvida, o mais importante de todos os tratados
internacionais concernentes a seguranca de navios mercantes. O principal objetivo da
Convencdo SOLAS ¢ especificar o padrdo minimo de seguranca para a construcao,
equipamentos e operagdo de navios.

2.1.2 Convencdo Internacional sobre Busca e salvamento Maritimo (SAR).

Entrada em vigor: 22/junho/1985

O principal propdsito dessa Convengdo € estabelecer facilidades de cooperacao
entre governos e as entidades responsaveis pelas operacdes de busca e salvamento, de
forma que consolide um plano de busca e salvamento internacional.

A DPC como representante da Autoridade maritima deve fazer valer as leis
nacionais que balizam as atividades da Marinha Mercante; dentre elas destaca-se a lei
9.537, de 11 de dezembro de 1997, LEl DE SEGURANCA DO TRAFEGO
AQUAVIARIO, mais conhecida como LESTA e sua regulamentagio, denominada de
RLESTA Decreto 2596, de 18 de Maio de 1998.
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2.2 NORMASDA AUTORIDADE MARITIMA (NORMAM)

Com propésito de regulamentar e instrumentalizar as acdes da AUTORIDADE
MARITIMA, em complemento as Convengdes Internacionais e Leis nacionais em
vigor, cabe a Diretoria de Portos e Costas a elaboracdo, dentro da sua area de
competéncia, de normas que sdo denominadas de NORMAS DA AUTORIDADE
MARITIMA — NORMAM.

NORMAM 01
Embarcacdes Empregadas na Navegacéo em Mar Aberto

APLICACAO

Toda embarcacdo, para sua operacdo segura, devera ser guarnecida por um
numero minimo de tripulantes, associado a uma distribuicdo qualitativa, denominado
tripulacdo de seguranca.

NORMAM 02
Embarcacdes Empregadas na Navegacéo Interior

APLICACAO

Todas as embarcacGes brasileiras estdo sujeitas a inscricdo nas Capitanias dos
Portos (CP), Delegacias (DL) ou Agéncias (AG), excetuando-se as pertencentes a
Marinha do Brasil.
As embarcacdes com arqueagédo bruta maior ou igual a 100, além de inscritas nas CP,
DL ou AG, devem ser registradas no Tribunal Maritimo.
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LOCAL DE INSCRICAO

As embarcacdes serdo inscritas e ou registradas, por meio de solicitagdo as CP,
DL ou AG (6rgdos de inscri¢do), em cuja jurisdicdo for domiciliado o proprietario ou
onde forem operar.

NORMAM 03
Amadores, Embarcac6es de Esporte e/ ou Recreio e para cadastramento e
Funcionamento das Marinas, Clubes e entidades Desportivas Nauticas

PROPOSITO

Estabelecer normas e procedimentos sobre o emprego das embarcacdes de
esporte e/ou recreio e atividades correlatas NAO COMERCIAIS visando & seguranca
da navegacdo, a salvaguarda da vida humana no mar e a prevencdo contra a
polui¢do do meio ambiente marinho por tais embarcagoes.

Classificacdo das Embarcac0es:
Ao ser inscrita, a embarcacdo sera classificada de acordo com suas
caracteristicas e emprego previsto, da seguinte maneira:

1) Para Navegacao Interior, isto é, aquela realizada em aguas consideradas abrigadas,
dentro dos limites estabelecidos pela Capitania local para esse tipo de navegacgéo;

2) Para Navegacdo de Mar Aberto, a que é realizada em aguas maritimas consideradas
desabrigadas.

NORMAM 04 ]
Operacao de embarcagdes Estrangeiras em Aguas Jurisdicionais Brasileiras

FINALIDADE

Estabelecer procedimentos administrativos para a operacdo de embarcacdes de
bandeira estrangeira em AJB, com excecdo das empregadas em esporte e/ou recreio,
visando a seguranca da navegacdo, salvaguarda da vida humana e a prevencdo da
poluicdo no meio aquaviario.

AGUAS JURISDICIONAIS BRASILEIRAS (AJB)
Sdo aguas jurisdicionais brasileiras (AJB):
As aguas maritimas abrangidas por uma faixa que se estende das doze as duzentas

milhas maritimas, contadas a partir das linhas de base que servem para medir o Mar
Territorial, que constituem a Zona Econdmica Exclusiva (ZEE);
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Amazonia
Azul

O patriménio brasileiro no mar

PASSAGEM PELO MAR TERRITORIAL
Significa a navegacdo pelo mar territorial com o fim de:

a) atravessar esse mar sem penetrar nas aguas interiores nem fazer escala num
ancoradouro ou instalacdo portudria situada fora das aguas interiores; ou

b) dirigir-se para aguas interiores ou delas sair, ou fazer escala num desses ancoradouros
ou instalagdes portudrias.

A passagem devera ser continua e rapida. No entanto, a passagem compreende o parar e
o fundear, mas apenas na medida em que 0s mesmos constituam incidentes comuns de
navegacgao ou sejam impostos por motivos de for¢ca maior ou por dificuldade grave ou
tenham por fim prestar auxilio a pessoas, navios ou aeronaves em perigo ou em
dificuldade grave.
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NORMAM 05
Homologacédo de Material

PROPOSITO

Estabelecer normas, requisitos de fabricacdo, testes de avaliacdo e
procedimentos para homologagéo de material, embalagem para transporte de produtos
perigosos e autorizacdo para funcionamento de estagdes de manutencdo de
equipamentos de salvatagem, em atendimento ao contido na Lei 9.537 de 11 de
dezembro de 1997.

NORMAM 06
Reconhecimento de Sociedades Classificadoras para Atuarem em Nome do
Governo Brasileiro

PROPOSITO

Estabelecer requisitos e procedimentos para o reconhecimento de Sociedades
Classificadoras para atuarem em nome da Autoridade Maritima Brasileira na
regularizacdo, controle e certificacdo de embarcacdes.

NORMAM 07
Atividades de Inspecéo Naval

Estabelecer normas e procedimentos para padronizar as atividades de Inspecao
Naval (IN). )
PROPOSITO DA IN

Atividade de cunho administrativo, que consiste na fiscalizacdo do cumprimento da

(0]
Lei n 9537 de 11/12/97 (LESTA), das normas e regulamentos dela decorrentes, e dos
atos e resolucgdes internacionais ratificados pelo Brasil, no que se refere exclusivamente
a salvaguarda da vida humana e a seguranca da navegacdo, no mar aberto e em
hidrovias interiores, e prevencdo da poluicdo ambiental por parte de embarcagdes,
plataformas fixas ou suas instalacGes de apoio.

Constitui-se em uma acao de fiscalizacdo e sera realizada por determinagéo dos
Representantes da Autoridade Maritima, ou pelos Agentes da Autoridade Maritima com
a finalidade de efetuar uma verificagdo inopinada das condi¢des de seguranga de uma
embarcacao.

AREAS DE SEGURANCA

Ndo é permitido o trdfego e fundeio de embarcacbes nas seguintes Aareas

consideradas de seguranga:

a) a menos de duzentos (200) metros das instalagcdes militares;

b) areas proximas as usinas hidrelétricas, termoelétricas e ndcleo elétricas, cujos limites
serdo fixados e divulgados pelas concessionarias responsaveis pelo reservatorio de agua,
em coordenacdo com o CP/DL/AG em cuja area de jurisdigdo estiver localizada;

¢) fundeadouros de navios mercantes;

d) canais de acesso aos portos;
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e) proximidades das instalagdes do porto;
f) a menos de 500 (quinhentos) metros das plataformas de petroleo;
g) areas especiais nos prazos determinados em Avisos aos Navegantes; e

h) as areas adjacentes as praias, reservadas para 0s banhistas, conforme estabelecido no
item anterior.
SALVAGUARDA DA VIDA HUMANA

a) A busca e salvamento de vida humana em perigo a bordo de embarca¢des no mar,
nos portos e nas vias navegaveis interiores obedecem a legislacdo especifica
estabelecida pelo Comando de Operacfes Navais (CON), como Representante da
Autoridade Maritima para a Seguranca da Navegacdo e 0 Meio Ambiente;

b) Qualquer pessoa, especialmente o Comandante da embarcacao, € obrigada, desde que
0 possa fazer sem perigo para sua embarcacdo, tripulantes e passageiros, a socorrer
guem estiver em perigo de vida no mar, nos portos ou nas vias navegaveis interiores;

NORMAM 08 )
Trafego e Permanéncia de Embarcacdes em Aguas Jurisdicionais Brasileiras
INSTRUCOES GERAIS

As embarcagdes mercantes, ao entrarem em qualquer porto brasileiro, deverdo
comunicar sua chegada a CP, DL ou AG, doravante denominadas Orgdo de Despacho
(OD), por meio da Parte de Entrada.

Direito de Passagem Inocente

E reconhecido, as embarcacBes de qualquer nacionalidade, o direito de passagem
inocente no mar territorial brasileiro. A passagem inocente devera ser continua e rapida,
ndo podendo ser prejudicial a paz, a boa ordem ou a seguranca do Brasil. Compreende o
parar e fundear, desde que constituam incidentes comuns da navegacdo ou sejam
impostos por motivos de forca maior ou prestacdo de auxilio as pessoas ou embarcacoes
em perigo no mar. N&o compreende 0 acesso as aguas interiores ou quando para elas se
dirigirem.
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NORMAM 09
Inquéritos Administrativos

Estabelecer normas para instauracdo e instrucdo de Inquérito Administrativo
sobre Acidentes e Fatos da Navegacdo (IAFN), suas formalidades e tramitacdo até o
Tribunal Maritimo (TM).

PRAZO PARA INSTAURAQAO DE IAFN
O IAFN deve ser instaurado imediatamente ou até o prazo de 5 (cinco) dias,

contados da data em que um dos Agentes da Autoridade Maritima houver tomado
conhecimento do acidente ou fato da navegacéo.

DEFINIQAO DE ACIDENTES E FATOS DA NAVEGAC;AO
As seguintes ocorréncias sao consideradas Acidentes ou Fatos da Navegacao:

a) Acidentes da navegacao
Naufragio, encalhe, colisdo, abalroacdo, &gua aberta, explosdo, incéndio, varacao,
arribada e alijamento:

b) Fatos da Navegacéao

1) O mau aparelhamento ou a impropriedade da embarcacdo para 0 servico em que €
utilizada e a deficiéncia da equipagem

2) alteracdo da rota — desvio da derrota inicialmente programada e para a qual o navio
estava aprestado, pondo em risco a expedicdo ou gerando prejuizos;

3) ma estivacdo da carga, que sujeite a risco a seguranca da expedicdo - ma peacao,
colocacdo em local inadequado ou a ma arrumagao no pordao, N0 CONVES OU MesMo No
interior do container, quer no granel, quer na carga geral, sem observar, ainda, a
adequabilidade da embalagem, pondo em risco a estabilidade do navio, a integridade da
propria carga e das pessoas de bordo;

4) recusa injustificada de socorro a embarcacdo ou a naufragos em perigo;

5) todos os fatos que prejudiquem ou ponham em risco a incolumidade e seguranca da
embarcacdo, as vidas e fazendas de bordo (como o caso da presenca de clandestino a
bordo); e

6) emprego da embarcacédo, no todo ou em parte, na pratica de atos ilicitos, previstos em
lei como crime ou contravencgdo penal, ou lesivos a Fazenda Nacional (como o caso de
contrabando ou descaminho).

PRAZO PARA CONCLUSAO E PRORROGACAO
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a) O Inquerito devera ser concluido, por meio de relatério circunstanciado, no prazo
maximo de noventa (90) dias, a contar da data de sua instauracdo até a ciéncia e o “de
acordo” do Capitao dos Portos ou Delegado.

NORMAM 10
Pesquisa, Exploragdo, Remocéo e Demoli¢do de Coisas e Bens Afundados,
Submersos, Encalhados e Perdidos

PROPOSITO

Estabelecer normas e procedimentos para autorizagdo de pesquisa, remocao,
demolicdo ou exploracdo de bens so¢obrados pertencentes a terceiros ou a Unido e, do
turismo subaquatico em sitios arqueolégicos incorporados ao dominio da Unié&o.

NORMAM 11
Obras, Dragagem, Pesquisa e Lavra de Minerais Sob, Sobre e as Margens das
Aguas sob Jurisdicédo Brasileira

PROPOSITO

Estabelecer normas e procedimentos para padronizar a emissdo de parecer
atinente a realizacdo de obras sob, sobre e as margens das &guas jurisdicionais
brasileiras (AJB).

NORMAM 12
Servico de Praticagem
APLICACAO

Estas Normas aplicam-se a todas as praticagens e, de maneira especial, aos

Préticos, Praticantes de Pratico e aos usuarios do servigo de praticagem.
PRATICO

E o profissional aquaviario ndo-tripulante que presta servico de praticagem

embarcado.

NORMAM 13
Aquaviarios

Aquaviario - todo aquele com habilitacdo certificada pela autoridade maritima para
operar embarcag6es em carater profissional.

NORMAM 14
Cadastramento de Empresas de Navegacéao, Peritos e Sociedades Classificadoras

Estabelecer normas para o cadastramento de Empresas de Navegacgdo juntos as
Capitania dos Portos, Delegacias e Agéncias (CP/DL/AG).

APLICACAO

Aplica-se as empresas brasileiras de navegacao, constituidas segundo as leis
brasileiras, com sede no Pais, cujo objetivo seja o transporte aquaviario e estejam
devidamente autorizadas pelo 6rgdo competente (Agéncia Nacional de Transporte
Agquaviario — ANTAQ).
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NORMAM 15
Atividades Subaquaticas

As empresas de mergulho somente poderdo executar suas atividades se
estiverem cadastradas nas CP/DL/AG, com o Certificado de Segurancga de Sistema de
Mergulho dentro do prazo de validade, contendo o respectivo endosso anual.

NORMAM 16

Estabelecer Condicdes e Requisitos para Concessao e Delegacao das Atividades de
Assisténcia e Salvamento de Embarcacéo, Coisa ou Bem em Perigo no Mar, nos
Portos e Vias Navegaveis Interiores.

PROPOSITO

As presentes normas visam estabelecer as condi¢cdes e requisitos para a
delegacdo aos Orgdos federais, estaduais e municipais, e para a concessdo a empresas
privadas das atividades de assisténcia e salvamento de embarcacgdo, coisa ou bem, em
perigo no mar, nos portos € vias navegaveis interiores.

NORMAM 17
Sinalizagdo Nautica (DHN)

PROPOSITO

Estabelecer normas, procedimentos e instrugdes sobre sinalizacdo nautica, para
aplicacdo no territrio nacional e nas Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB),
contribuindo, conseqlientemente, para a seguranca da navegacao, a salvaguarda da vida
humana no mar e a prevencao de poluicdo nas vias navegaveis.

NORMAM 18
Operacao do Sistema de Controle de Arrecadacéo

Em fase de atualizacéo.

NORMAM 19
Atividades de Meteorologia Maritima (DHN)

Estabelecer normas, instrucdes e procedimentos atinentes as atividades de
meteorologia maritima, que contribuam para a seguranca da navegacdo, a salvaguarda
da vida humana e a prevencao da poluico nas Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB) e
na érea de responsabilidade do Brasil (METAREA V).

NORMAM 20 )
Gerenciamento da Agua de Lastro de Navios

A presente Norma se aplica a todos 0s navios, nacionais ou estrangeiros, dotados
de tanques/pordes de agua de lastro, que utilizam os portos e terminais brasileiros.
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NORMAM 21
Uso de Uniformes da Marinha Mercante Nacional

Estas normas estabelecem o Regulamento de Uniformes da Marinha Mercante
Nacional.

NORMAM 22
Cerimonial da Marinha Mercante Nacional

Esta norma estabelece os procedimentos a serem observados pelo pessoal da
Marinha Mercante para o cumprimento do Cerimonial da Marinha Mercante Nacional.

NORMAM 23
Controle de Sistemas Antiincrustantes Danosos em Embarcacoes

A presente Norma aplica-se as embarcacfes brasileiras cujas obras vivas
necessitam ser pintadas com sistemas antiincrustantes e as embarcacdes estrangeiras que
docarem no Brasil para pintura das obras vivas, ou que estiverem afetadas em regime de
AIT (Atestado de Inscricdo Temporaria).

NORMAM 24
Credenciamento de Institui¢bes para Ministrar Cursos para Profissionais Nao-
Tripulantes e Tripulantes Ndo-Aquaviarios

Estabelecer normas de procedimento para credenciar instituicdes para ministrar
0S CUursos.
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3. MANOBRA DA EMBARCACAO

3.1 - Leme e Hélice

Embora o leme e o hélice vivam em grande harmonia no trabalho que realizam na
propulsdo e governo do navio, ambos se deparam freqlientemente com inimigos de tal
poder que, por vezes, lhes impdem séerios obstaculos em seus trabalhos. Os inimigos que
perturbam a propulsdo do hélice e o governo do leme sado os grandes ventos, as diversas
correntes maritimas e ainda alguns problemas mecanicos. A tudo isto somam-se o
despreparo de alguns profissionais e as aguas rasas de algumas vias navegaveis.

A navegacao fluvial é considerada navegacdo em aguas rasas. O efeito dessas
aguas rasas resulta no aumento da resisténcia a propulsdo. Ocorre reducao de velocidade
ao surgirem as ondas formadas na proa. Isto determina a perda de velocidade e as ondas
sdo atiradas as margens dos rios, danificando embarcagcées menores que passarem
proximo.

Na harmonia entre hélice e leme, ha um agente intermediario que por vezes altera
a conjugacdo dos dois. Sdo as correntes. O hélice, ao girar, forma a corrente que recebe
o nome de corrente do hélice.

Qutra corrente que o helice produz, ao movimentar toda a agua em que esta
mergulhado, é a corrente de descarga. Esta corrente altera a direcdo do navio, tanto ao
dar adiante, quanto a ré.

Ao movimentar-se, o navio arrasta consigo uma grande massa d’'agua, em virtude
do atrito do seu casco na agua. Esta é a corrente de esteira.
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Nas trés figuras que se seguem vocé pode perceber os efeitos dessas correntes.

Correntes do hélice - marcha AV
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Resumo dos efeitos dos hélice no governo do navio de um so hélice com passo
direito.

Efeito no governo
Agdo do propulsor
Marcha AV Marcha AR

N&o ha efeito com o

Corrente de SL.ICQE"jO do leme a meio; aumenta a

N&o ha efeito.

hélice acdoe do leme, se ele
tem anguio.
A popa tende a cair para
Corrente de descarga do BB, com o leme a meio; A popa tende a cair
helice aumenta a acao do para BB.

leme, se ele tem &ngulo.

Presséo lateral das pas
(s6 tem efeito no inicio do A popa tende a cair para A popa tende a cair
movimento, ou se as pas BE. para BB.

do alto ficam imersas).

Meutraliza a pressao

lateral das pas do leme. Dl sl

Corrente da esteira

3.2 — Cabos de amarracao

Os cabos merecem um capitulo especial. Sua importancia é vital para a seguranca
das embarcacdes de quaisquer portes. Os cabos podem ser de ago, de fibra sintética, de
inumeras fibras vegetais ou animais; alguns se juntam e se formam em calabrotes, ou
cabos calabroteados.

Ha cabos especificos para amarragao de embarcagdes, 0s quais recebem o nome
de bogas: ha os de maior bitola, gue amarram os navios, e denominam-se espias. Outros,
0s que compdem os aparelhos de laborar, chamam-se betas; ha cabos que trabalham e
sao chamados de cabos de laborar; outros por ndo mudarem de posi¢do no trabalho que
executam, passam a ser denominados de cabos fixos e ha até aqueles que ndo tém
funcdo especifica e sdo chamados de cabos solteiros. Todos s&o de grande utilidade a
bordo.

Nesta unidade queremos dar énfase maior as espias, pois sdo os cabos
responsaveis pela amarracdo dos navios, e as bogas, que usamos para amarrar as
embarcac¢des de porte menor.

Pela importancia das manobras de atracar e desatracar, as espias e bogas merecem
cuidados especiais por parte do pessoal de conveés. Nos grandes navios 0s cabos sao
guardados num paiol denominado paiol do massame ou paiol do mestre.

As espias normalmente ficam colhidas em um sarilho que é uma espécie de grande

carretel, instalado préximo ao local onde deva ser usado. As espias, assim como as bocas,
tém num dos seus chicotes (pontas) uma alc¢a feita com costura de mao.
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Costura de mao

Na atracacdo, geralmente o primeiro cabo (espia) passado para terra é o langante
de proa. O nome & decorrente de ser langado para a parte de vante da embarcacao,
enquanto que o ultimo, lancado a ré, € o langante de ré ou de popa. Veja na figura que se
segue, o modelo de uma amarra¢do completa.

< < N

Amarracgao padrao

A amarracdo da figura ndo € necessaria a todas as embarcacgdes, uma vez que se
trata de amarracgdo total, considerando-se todas as correntes e ventos atuando e ainda
como se a duragao do navio no cais fosse por muito tempo. Tendo a convicgdo do valor de
cada espia (langante, espringues e través), podemos usar nas atracacdes em aguas
restritas, apenas aquelas que julgarmos necessarias, podendo ainda dobra-las quando
for preciso.

» As espias 1, 3 e 6 (lancante de proa, lancante de bochecha e espringue de
popa), impedem gue a embarcacao caia a ré,

« As espias 2, 5 e 7 (lancante da bochecha, lancante da alheta e langante de
popa), impedem o caimento para vante;

+ A espia 4 (través), impede que o navio se afaste do cais.

Observagdo: Quando necessario, as espias poderao ser dobradas, ou seja, sao
passafas novas pernadas fazendo o mesmo caminho das primeiras.
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3.3- Amarra

A amarra é uma corrente que leva a dncora ao seu fundeadouro. Convém explicar
adiferenca entre amarra e corrente. Os elos da amarra tém um reforgco chamado malhete.
A amarra compde-se de uma seqliéncia de elos interligados que, ao chegarem a 15 bracas,
formam um quartel ou 27,5 metros aproximadamente. Ha porém, no inicio de cada amarra,
um pequeno quartel chamado quartel de tornel ou quartel de desconto. Trata-se de um
quartel de 5 bracas ou 9,15m aproximadamente. Alguns dizem que se destina ao desconto
da distancia que vai entre o0 escovém e o lume do mar. A quantidade de amarra lancada
n'agua é denominada de filame.

As embarcagbes miudas, pelo seu porte, dispensam por vezes as amarras
padronizadas; dai, em vez de elos de amarra, usam elos de corrente. Portanto, o elo
patente ou elo de amarra, € o que possui malhete (refor¢o dos elos); enquanto que o elo
sem malhete & chamado de elo de corrente.

3.3.1 — Composicdo de uma amarra
Quartel de tornel

No quartel do tornel ha um manilhdo que se liga ao anete da ancora. Veja ainda
gue ha um elo diferente chamado tornel.

Anete Elo C Tornel

Elo alongado \ /

com malbote Elos comuns Elo C
Tornel

O tornel existe a fim de evitar que o giro da ancora provoque torcdo em toda a
amarra (cocas). Na amarra o olhal maior deve ficar para ré e o outro, para vante, ou seja,
para o lado da ancora.

Olhal em caixa
Malhete — Ja nos referimos aos malhetes como travessdes que diferenciam os
elos patentes dos elos de corrente. E bom saber ainda que a sua finalidade é triplice:
* impedir que a amarra figue com cocas;

* aumentar a resisténcia da amarra: e
* impedir a deformacao dos elos em servigo.
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Quartéis comuns

Ja nos referimos ao pequeno quartel do tornel, que liga a ancora ao primeiro
quartel. As amarras podem possuir tantos quartéis quantos forem necessarios, levando-
se em conta as aguas em que naveguem. Ha, normalmente, uma variacdo de 6 a 12
guartéis comuns (de 165 a 330 metros) para navios e até 5 quartéis para embarcacdes de
menor porte.

Mas a amarra compde-se também de elos patentes (de Kenter e tipo “c”), elos que
servem para unir os quartéis entre si. Esses elos sdo desmontaveis. Nos quadros abaixo
os apresentamos e a forma correta de monta-los.

Elo Kenter

Elo C d

Observagoes:

+ A bitola dos elos corresponde a bitola do vergalhdo com que foi feito.

+ O comprimento dos elos é igual a seis vezes o diametro do vergalhdo de que é
feito.

+ As amarras depois de confeccionadas sdo submetidas a prova de ruptura por
tracdo.
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Uma vez por ano, as amarras devem ser inspecionadas elo por elo, nos quartéis
mais usados. Apds a inspec¢do devemos escovar com escova de arame, recompor a
pintura e marcacdes.

Concluindo, apresentamos uma visao geral da situa¢ao de uma amarra no castelo
de um navio, onde ndo somente é vista a colocacdo da amarra, mas também o seu paiol,
0 escovém, uma ancora sendo icada e, ainda, uma maquina de suspender (molinete).

TAMANCA

MOLINETE MOLINETE CABECOS

ESCOVEM
AMARRA

ANCORA

ABITA

PAIOL DA AMARRA " l
l T ’

TAMANCA

Paiol da amarra — Local onde a amarra fica alojada.
Gateira — Tubo reforgado através do qual a amarra passa do paiol ao convés.
Manga do escovém — tubo que vai do convés ao escovém, dando passagem a

amarra.

Escovém —abertura externa no casco do navio, onde fica alojada
a ancora.

3.4 — Méaquina de suspender

E a maquina mais importante do convés, por ter como funcdo icar e arriar as ancoras
guando necessario, servindo também para entrar com os cabos de amarragdo do navio
(espias) por ocasido das manobras de atracar e desatracar. Coroa de Barbotin (leia-se
Barbotan) € uma coroa dentada que fica na base das maquinas de suspender, para que
nela figuem engrazados os elos da amarra, facilitando assim o recolhimento desta ao seu
paiol. No dia-a-dia do marinheiro mercante, a expressao engrazar tem sido substituida por
“engralhar”, o que nao é correto.
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Maquina de suspender

Cabrestante — Serve para movimentar as espias
durante as atracacfes/desatracacdes e movimentar
grandes pesos. Nos navios da Marinha do Brasil, os
cabrestantes substituem as grandes magquinas de
suspender dos navios mercantes. A diferenca entre os
cabrestantes e as maquinas de suspender esta na
posi¢do dos seus tambores que, no cabrestante, fica
situado na posicao vertical e a sua maquina propulsora
oculta, em cobertas abaixo. A propulsdo mais comum

e elétrica, mas encontramos também hidraulicas e a vapor. Tal como as grandes maquinas
de suspender, os cabrestantes servem para as fainas de atracacdo e desatracacao.

Guincho - Outra maquina de convés, porém sem
0 mesmo recurso das outras apresentadas, em virtude ¥
de ndo possuir coroa de Barbotin, sendo entdo usado
somente para alar uma espia, entrar com o tirador de um
aparelho de icar, etc.

3.5 Vozes de Manobras

A comunicagaoc entre o oficial encarregado das manocbras de largar e entrar com
ferro, o oficial de proa, seu mestre e sua faxina, & feita de forma bem objetiva, para que
nao haja interpretacdo duvidosa e as mancbras sejam cumpridas com precisao.

N&o entraremos nas minucias da preparacao que deve ser feita na area de manobra,
isto &, no castelo de proa, por ser esta uma atividade de rotina do mestre do navio e sua
faxina.

O primeiro sinal de que o navio vai fundear vem da voz do
comando que determina: “Preparar para fundear”. Esta € uma voz
que ndo tem resposta, e sim agdes como:

« Pede-se energia para a maquina de suspender (vapor e
eletricidade);

« Executam-se as manobras de preparag¢ao para o
funcionamento da maquina;

= Amarracao da bdia de arinque (bdia que marca o local do
fundeio, para o caso de perder-se o ferro poder localiza-lo.

Bdia de arinque
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Soltam-se o mordente e todas as bocas da amarra, deixando a amarra apenas sob
o freio da maquina de suspender;

Verifica-se o ferro, se esta livre do escovém. Caso ndo esteja, soltar o freio e virar
a maquina para arriar uns dois elos, e se preciso, dar uma pancada com marreta;

Deixar a area livre para a mancbra;

Aperta-se bem o freio mecanico e desliga-se a embreagem da coroa de Barbotin.
Depois de tudo isso & que a proa responde: “Ferro pronto”.

Ciente, o comando emite a voz de: “Postos de fundear”. A seguir da a 32 ordem:
“Larga o ferro”.

Cuvindo, a proa apenas abre o volante do freio o mais rapido possivel e da ciéncia
de “Ferro n"agua’.

Em seqiliéncia, o comando passa a perguntar, por exemplo:

+ “Como diz o ferro?” — Como diz, significa: “gual a posicao do ferro”.
*+ “Como diz a amarra?’

+ “Qual o filame?” (filame é a quantidade de amarra n"agua).

Recebendo as respostas da proa e, caso julgue que o navio esteja em boa posicdo,
o comandante determina a volta aos postos. Apds isto, o mestre determina que a maquina
seja freada e abocada e se o navio for ficar fundeado por muito tempo, fecha-se também
o mordente.

Observacao: Boca e mordente reforcam o sistema de freios.

Suspender — Na manobra inversa, isto €, para suspender-se ou icar-se o ferro,
procede-se da seguinte forma: o comandante, como primeira ordem determina: “Preparar
para suspender’. Ao mestre cabe:

+ Pedir energia para a maquina de suspender:;
« Fazer a mesma preparacdo feita ao arriar;

+ Ligar a mangueira com esguicho para a lavagem da amarra e do ferro, a medida
em que for icando;

+ Liga-se a embreagem da coroa de Barbotin; e
+ Desligam-se o mordente, as bocas e o freio mecénico.

Como experiéncia, recolhem-se uns trés ou quatro elos da amarra e volta-se a
frear; a seguir da-se ao comando a voz de: “Pronto a suspender”. O comando responde
determinando: “Recolher a amarra” e, em seguida, nova ordem: “lgar o ferro”.

Durante a entrada da amarra o comando é sempre informado sobre a posigdo da
amarra, e sobre o filame. O mestre com seus auxiliares ndo deixam de aplicar jatos
d’'agua na amarra para limpa-la com agua salgada. Ha um momento em que a amarra
deixa claro o sinal de que o ferro largou do fundo. A esta hora comunica-se ao passadico
(comando): “Arrancou’”.

Logo a seguir, quando se pode ver o seu anete, diz-se ao comando: “Ferro a olho”
ou simplesmente “A olho”. Ao sair d’agua, diz-se ainda: ‘Pelos cabelos” e ao chegar no
escovém, diz-se: “No escovém” ou “Em cima”. Neste caso, o ferro j& estd gurnido no
escovém e o comando da a ordem de: “Volta aos postos”. De resto, cabe apenas ao
mestre determinar que seja freado, passadas as bocas e fechado o mordente, como reforco
de freio.
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SEGURANCA E SOBREVIVENCIA
PESSOAL
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4 - INTRODUCAO

A grande maioria dos acidentes poderia ser evitada; porém, quando eles ocorrem,
alguns conhecimentos simples podem diminuir o sofrimento, evitar complicacdes futuras
e até mesmo salvar vidas. Os primeiros socorros sdo procedimentos que na maioria das
vezes salvam e/ou diminuem o sofrimento do acidentado.

A bordo de uma embarcac@o sempre existe a possibilidade de nos depararmos
com situacdes de emergéncia, em gue seja necessaria a nossa atuacdo para salvar uma
pessoa ou para evitar que o seu estado piore apés um acidente.

Alguns acidentes sdo mais comuns de ocorrer a bordo do que em terra, tais como:
guedas por escorregées no conves, batidas com a cabec¢a, queimaduras em motores,
chogues elétricos, insolagédo, enjdo, etc. Esses acidentes podem ter por conseqliéncias
fraturas, queimaduras, sangramentos, além da necessidade de transportar corretamente
o acidentado para outro local mais apropriado a bordo.

4.1 — Conceito de Primeiro Socorros

Os primeiros socorros sao atendimentos basicos e simples dados a vitima no local
do acidente ou préximo a este. O fundamental é saber que, em situa¢des de emergéncia,
deve-se manter a calma e ter em mente que a prestagdo de primeiros socorros nao exclui
a importancia de um médico. Além disso, certifique-se de que ha condicdes seguras o
bastante para a prestacdo do socorro sem riscos para vocé. Ndo se esqueca de que um

atendimento de emergéncia mal feito pode comprometer ainda mais a saude da
vitima.

Quando devemos prestar socorro?

Sempre que a vitima nao esteja em condicdes de cuidar de si prépria.

Materiais basicos de Primeiros Socorros
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Quais sdo as primeiras atitudes?

E comum, ao presenciarmos um acidente, depararmos com cenas de sofrimento,
nervosismo, panico, pessoas inconscientes e outras situacdes que exigem providéncias
imediatas. Quando ndo estivermos sozinhos, devemos pedir e aceitar a colaboragao de
outras pessoas, sendo importante que a lideranca seja exercida pela pessoa que apresentar
maior conhecimento e experiéncia. Se essa pessoa de maior experiéncia e conhecimento
for vocé, solicite a ajuda das demais pessoas, com calma e firmeza, demonstrando a cada
uma o que deve ser feito, de forma rapida e precisa. Apesar da gravidade da situagdo
devemos agir com calma, evitando o panico.

Atencao

Deixar de prestar socorro significa ndo dar nenhuma assisténcia a vitima. A pessoa
gue chama por socorro especializado, por exemplo, ja esta prestando e providenciando
socorro. Qualgquer pessoa que deixe de prestar ou providenciar socorro a vitima, podendo
fazé-lo, estara cometendo o crime de omissdo de socorro, mesmo gue nao seja a causadora
do evento. A omissédo de socorro e a falta de atendimento eficiente de primeiros socorros
sdo os principais motivos de mortes e danos irreversiveis nas vitimas de acidentes de
transito. Os momentos seguintes a um acidente, principalmente as duas primeiras horas,
sdo os mais importantes para se garantir a recuperagdo ou a sobrevivéncia das pessoas
feridas. Todos os seres humanos sdo possuidores de um forte espirito de solidariedade e
é este sentimento que nos impulsiona para tentar ajudar as pessoas em dificuldades.
Nestes tragicos momentos, apos os acidentes, muitas vezes entre a vida e a morte, as
vitimas sdo totalmente dependentes do auxilio de terceiros. Acontece que somente o
espirito de solidariedade n&o basta. Para que possamos prestar um socorro de emergéncia
correto e eficiente, precisamos dominar as técnicas de primeiros socorros. Algumas pessoas
pensam que na hora de emergéncia ndo terdo coragem ou habilidade suficiente, mas isso
nao deve ser motivo para deixar de aprender as técnicas, porque nunca sabemos guando
teremos que utiliza-las.

Socorrista: E como chamamos o profissional em atendimento de emergéncia.
Portanto, uma pessoa que possui apenas o curso basico de Primeiros Socorros néo deve
ser chamado de Socorrista e sim de atendente de emergéncia. Devemos, sempre que
possivel, preferir o atendimento destes socorristas e paramédicos, que contam com
formacdo adequada e equipamentos especiais.

Atendimento Especializado: Na maioria das cidades e rodovias importantes é
possivel acionar o atendimento especializado, que chega ao local do acidente de transito
em poucos minutos.

Dicas:

» transmita confianga, tranqlilidade, alivio e seguran¢a aos acidentados que
estiverem conscientes, informando que o auxilio ja esta a caminho.

* ajarapidamente, porém dentro dos seus limites.

* use os conhecimentos basicos de primeiros socorros.

+ as vezes, é preciso saber improvisar.
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4.2 — Transporte de um acidentado

A remog¢do ou movimentagdo de um acidentacdo deve ser feita com um maximo ds
cuidado, a fim de ndo agravar as lesdes existentes. Antes da remoc¢ao da vitima, deve-s
tomar as seguintes providéncias:

« se houver suspeita de fraturas no pescogo e nas costas, evite mover a pessoa.

+ para puxa-la para um local seguro, mova-a de costas, no sentido do compriment:
com o auxilio de um casaco ou cobertor;

« para ergué-la, vocé e mais duas pessoas devem apoiar todo o corpo e coloca-l:
numa tabua ou maca, lembrando que a maca é o melhor jeito de se transporta
uma vitima. Se precisar improvisar uma maca, use pedacos de madeira
amarrando cobertores ou paletos;

« apodie sempre a cabeca, impedindo-a de cair para tras;

* na presenca de hemorragia abundante, a movimentacdo da vitima pode leva
rapidamente ao estado de choque;

+ se houver parada respiratéria, inicie imediatamente a respiracdo boca-a-boca
faca massagem cardiaca;

+ imobilize todos os pontos suspeitos de fratura;

+ se houver suspeita de fraturas, amarre os pés do acidentado e o erga em posi¢a
horizontal, como um sé bloco, levando-o até a maca:

*+ no caso de uma pessoa inconsciente, mas sem evidéncia de fraturas, dua:
pessoas bastam para o levantamento e o transporte; e

+ lembre-se sempre de ndo fazer movimentos bruscos.
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Atencao

+ movimente o acidentado o menos possivel;

« evite arrancadas bruscas ou paradas subitas durante o transporte;

« 0 transporte deve ser feito sempre em baixa velocidade, por ser mais seguro e
mais cdmodo para a vitima; e

+ nao interrompa, sob nenhum pretexto, a respiracdo artificial ou a massagem
cardiaca, se estas forem necessarias. Nem mesmo durante o transporte.

4.3 — Procedimento para massagem cardiaca

Engquanto o ajudante enche os pulmdes, soprando adequadamente para insufla-
los, pressione o peito a intervalos curtos de tempo, até que o coracdo volte a bater.

Esta seqliéncia deve ser feita da seguinte forma: se vocé estiver sozinho, faca dois
sopros para cada quinze pressdes no coracgdo; se houver alguém o ajudando, faga um
sopro para cada cinco pressdes.

Observar o nivel de consciéncia
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Desobstruir as vias aérias

Verificagado de pulso carotideo
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4.4 — Choque elétrico

A passagem de corrente elétrica pelo corpo pode produzir um formigamento ou
uma leve contracdo dos musculos, ou ainda uma sensac¢do dolorosa. Choques mais
intensos podem lesar musculos ou paralisar o coragdo. Podem paralisar também a
respiracdo e, nesse caso, se o acidentado ndo for socorrido dentro de poucos minutos, a
morte sobrevém.

A intensidade do choque depende dos seguintes fatores:

+ valor da tenséo;

» area de contato do corpo com o componente eletrificado;
» pressdo com que é feito o contato; e

» umidade existente na superficie do contato.

Atencao

O que torna perigoso o chogue elétrico é a intensidade da corrente que passa
através do corpo. Esta intensidade pode ser tdo pequena como da ordem de miliamperes.
Basta porém ultrapassar 50 miliamperes para que se torne mortal.

O percurso da corrente & também importante. As correntes mais perigosas sdo as
que atravessam o corpo de maoc para mao, do pescogo ou da mao para o pé, sendo a
mais importante a que passa da cabec¢a para os pés.

A intensidade da corrente aumenta enormemente se os pés estiverem molhados,
se a mdo estiver suada ou Umida.

O que acontece

O choque elétrico, geralmente causado
por altas descargas, é sempre grave, podendo
causar disturbios na circulacdo sanguinea e,
em casos extremos, levar a parada
cardiorrespiratoria.

Na pele podem aparecer duas
pecquenas areas de queimaduras (geralmente
de 3° grau) - a de entrada e de saida da
corrente elétrica.
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4.4.1 — Procedimento em caso de choque elétrico
+ desligue o aparelho da tomada ou a chave geral;
« se tiver que usar as maos para remover uma pessoa, envolva-as em jornal ou
um saco de papel; e
« empurre ou puxe a vitima para longe da fonte de eletricidade com um objeto
seco, ndo-condutor de corrente, como um cabo de vassoura, tdbua, corda seca,
cadeira de madeira ou bastao de borracha.

O que fazer

+ se houver parada cardiorrespiratéria, aplique a ressuscita¢ao;

» cubra as queimaduras com uma gaze ou com um pano bem limpo;

+ se a pessoa estiver consciente, deite-a de costas, com as pernas elevadas. Se
estiver inconsciente, deite-a de lado:

+ se necessario, cubra a pessoa com um cobertor e mantenha-a calma; e

+ procure ajuda médica imediatamente.
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4.4.2 — Procedimentos de massagem cardiaca e respiragdo boca a boca

Com a pessoa no chao, cologue uma mao sobre a outra e localize a extremidade
inferior do osso vertical que esta no centro do peito (o chamado osso esterno).

Ao mesmo tempo, uma outra pessoa deve aplicar respiragéo boca a boca, firmando
a cabeca da pessoa e fechando as narinas com o indicador e o polegar, mantendo o
gueixo levantado para esticar o pescogo.

Enquanto o ajudante enche
os pulmdes, soprando
adequadamente para
insufla-los, pressione o peito
a intervalos curtos de
tempo, até que o coracgéo
volte a bater.

Esta seqliéncia deve
ser feita da seguinte forma:
se vocé estiver sozinho, faca
dois sopros para cada
guinze pressdes no coragao;
se houver alguém o
ajudando, faca um sopro
para cada cinco pressdes.

4.4.3 - Hemorragia

O controle da hemorragia deve ser feito imediatamente, pois uma hemorragia
abundante e ndo controlada pode causar morte em 3 a 5 minutos.

A hemorragia externa é a perda de sangue ao rompimento de um vaso sanguineo
(veia ou artéria). Quando uma artéria € atingida, o perigo € maior. Nesse caso, o sangue
e vermelho vivo e sai em jatos rapidos e fortes.

Quando as veias sdo atingidas, o sangue & vermelho escuro, e sai de forma lenta

e continua. A hemorragia interna é o resultado de um ferimento profundo com lesdo de
orgaos internos.
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4.4.4 — Procedimentos de primeiros socorros em caso de hemorragia

» procure manter o local que sangra em plano mais elevado que o coragio;

» pressione firmemente o local por cerca de 10 minutos, comprimindo com un
pano limpo dobrado ou com uma das maos. Se o corte for extenso, aproxime a:
bordas abertas com os dedos e mantenha-as unidas. Ainda, caso o sangrament:
nao cesse, pressione com mais firmeza por mais 10 minutos;

* quando parar de sangrar, cubra o ferimento com uma gaze e prenda-a com umi
atadura firme, mas que permita a circulagdo do sangue; e

* se o sangramento persistir através do curativo, ponha novas ataduras, sem retira
as anteriores, evitando a remoc¢ado de eventuais coagulos.

Observagao: Quando houver sangramentos intensos nos membros e a compressa
nao for suficiente para estanca-los, comprima a artéria ou a veia responsavel pel
sangramento contra o osso, impedindo a passagem de sangue para a regido afetada

O que ndo se deve fazer

N&o se deve tentar retirar corpos estranhos dos ferimentos;

N&o se deve aplicar substancias como pd de café ou qualquer outro produto.

4.5 — Hemorragia externa

Ocorre quando parte do nosso corpo se fere, rompendo vasos que perdem sangus
geralmente através de cortes profundo, fraturas expostas e amputacées.

Torniquetes - o que fazer

O torniquete deve ser aplicado apenas em casos extremos e como ultimo recurs«
quando ndo ha a parada do sangramento. Veja como:

< amarre um pano limpo ligeiramente acima do ferimento, enrolando-o firmement:
duas vezes. Amarre-o com um no simples;

= em seguida, amarre um bastao sobre o nd do tecido. Torga o bastdo até estanca
o sangramento. Firme o bastdo com as pontas livres da tira de tecido;

= marque o horario em que foi aplicado o torniquete;

+ procure socorro medico imediato; e

= desaperte-o gradualmente a cada 10 ou 15 minutos, para manter a circulagao de¢
membro afetado.

Membro amputado
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4.6 — Queimaduras
As queimaduras podem ser classificadas quanto ao seu grau e sua extenséo.

* 1°grau: pele vermelha na area gueimada — vermelhidao, dor intensa e inchago.

» 2°grau: formagédo de bolhas — dor mais intensa — areas de tecido exposto (bolhas
gue se rompem) — queimaduras de 1° grau ao redor.

» 3°grau: necrose de tecidos com areas gue variam do branco palido ao marrom
escuro — perda da sensibilidade nas areas necrosadas, ha pouca ou nenhuma
dor — exposicdo de camadas mais profundas do tecido — queimaduras de 1°e 2°
graus ao redor.

Atencgdo: Se as roupas também estiverem em chamas, ndo deixe a pessoa correr.
Se necessario, derrube-a no chio e cubra-a com um tecido como cobertor, tapete ou
casaco, ou faga-a rolar no chao. Em seguida, procure auxilio médico imediatamente.

4.6.1 — Procedimentos

O que néo fazer

+ nao toque a area afetada;

* nunca fure as bolhas;

« ndo tente retirar pedacos de roupa grudados na pele. Se necessério, recorte em
volta da roupa que esta sobre a regido afetada:;

* nao use manteiga, pomada, creme dental ou qualquer outro produto domeéstico
sobre a queimadura;

+ nao cubra a queimadura com algodao; e

+ nao use gelo ou agua gelada para resfriar a regido.

O que fazer

* se a queimadura for de pouca extensdo, resfrie o local com agua fria
imediatamente;

« seque o local delicadamente com um pano limpo ou chumagcos de gaze;

+ cubra o ferimento com compressas de gaze;

« em queimaduras de 2° grau, aplique agua fria e cubra a area afetada com
compressas de gaze embebida em vaselina estéril;

* mantenha aregido queimada mais elevada do que o resto do corpo, para diminuir
0 inchaco;

+ dé bastante liquido para a pessoa ingerir €, se houver muita dor, um analgésico; e

+ se a queimadura for extensa ou de 3° grau, procure um médico imediatamente.

4.6.2 — Queimaduras por agentes quimicos

causadas por acidos, soda caustica e outras substancias quimicas que tém acdo caustica,
isto é, queimam ou carbonizam os tecidos organicos.

O que fazer

+ como as queimaduras quimicas sdo sempre graves, retire as roupas da vitima
rapidamente, tendo o cuidado de ndo queimar as préprias maos;,

+ lave o local com agua corrente por 10 minutos (se forem os olhos, 15 minutos),
enxugue delicadamente e cubra com um curativo limpo e seco; e

+ procure ajuda médica imediata.
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4.6.3 - Queimadura térmica
Normalmente causada por causada por liquidos quentes, fogo, vapor e raios
solares.

O que fazer

« deite a vitima;

* refresque a pele com compressas frias;

« cologue a cabeca e o térax da vitima mais baixos que o restante do corpo;

* se a vitima estiver consciente, fagca-a beber muito liquido: dgua, cha e suco |
frutas, exceto bebidas alcodlicas, mantendo-a na sombra, em local fresco
ventilado;

* cubra o local da queimadura com pano limpo e Umido; e

* Procure ajuda médica.

Queimadura de 1° Grau

Queimadura de 2° Grau

Queimadura de 3° Grau

4.7 — Utilizacao de colete salva-vidas

Segundo as regras internacionais e nacionais, toda pessoa a bordo de uma
embarcacado tem que possuir um colete salva-vidas individual, localizado em seu camarote.
Considerando as caracteristicas especificas de cada navio, principalmente os navios
mercantes de transporte de carga, em algumas situagdes, o colete salva-vidas pode ficar
inacessivel para determinado fripulante, por exemplo, quem estiver trabalhando nas
proximidades do castelo de proa. Dessa forma, havera a bordo dos navios mercantes um
numero maior de coletes localizados em compartimentos especificos, como por exemplo,
no passadico, na praga de maquinas, no paiol do mestre na proa e na estagdo de embarque
das baleeiras.
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Além disso, devera existir um numero de coletes salva-vidas adequado para criancas,
igual a pelo menos 10% do numero de passageiros a bordo, ou um numero maior, caso
seja necessario, de modo que haja um colete salva-vidas para cada crianca.

Mesmo no caso de embarcacfes miudas, sejam de esporte e recreio ou ndo, a
Autoridade Maritima exige a dotagdo de um colete salva-vidas para cada pessoa a bordo,
tripulante ou passageiro.

Lembre-se, o colete salva-vidas € o seu principal equipamento de salvatagem.
Dessa forma, a pessoa, ao embarcar, deve se familiarizar com a utilizacdo do colete,
principalmente no que se refere a sua colocacao.

O Cddigo Internacional de Equipamentos Salva-vidas determina que pelo menos
75% das pessoas, sem qualquer familiarizacdo com o colete salva-vidas, possam vesti-lo
corretamente em menos de um minuto, sem ajuda, orientacdo ou demonstracido prévia.
Isso significa que uma das principais caracteristicas do colete salva-vidas é a sua facilidade
de vestimenta. Mesmo sendo de facil vestimenta, é importante que o tripulante (e
principalmente o passageiro) treine a colocagdo do colete salva-vidas. Nao se esqueca de
que numa situacdo de emergéncia, sendo necessaria a utilizacdo do colete salva-vidas,
vocé podera estar nervoso, o que dificultara a vestimenta correta do equipamento. Se
vocé nao treinou antes, durante os exercicios, ndo vai ser na hora de uma situacao real de
emergéncia que ira aprender como fazé-lo.

Portanto, aprenda a vestir corretamente o colete salva-vidas. Em todo e qualquer
exercicio de abandono do navio, sempre compareca a sua estagao de embargue na baleeira
(ponto de reunido no caso da faina de abandono), vestindo o seu colete salva-vidas.

QOutro ponto importante que vocé ndo pode esquecer. O colete salva-vidas nao foi
feito apenas para aqueles que ndo sabem nadar. Assim, mesmo que voceé seja um excelente
nadador, vista o colete salva-vidas.

Vamos ver agora como vestir o colete salva-vidas:

Os coletes salva-vidas mais simples sdo vestidos pela cabega e amarrados na
altura da cintura. E importante que o equipamento fique bem ajustado ao corpo.

O colete salva-vidas ndo pode ficar frouxo, pois quando a pessoa entrar na agua, a
tendéncia dele é subir, ficando desconfortavel para o naufrago, podendo inclusive sair
pela cabeca.
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1) Vista o colete salva- vidas sobre as suas roupas;

2) Ajuste o coletes salva-vidas na altura dos ombros;

3) Tenha o cuidado para que as tiras nao fiquem torcidas;

4) Amarre o colete salva-vidas na altura da cintura;

9) N&o dé um nd “cego” que dificulte a retirada do colete dentro d’agua;

6) Complete o ajustamento do colete salva-vidas, atando as tiras superiores
o final, verifique se o colete esta bem ajustado ao corpo

Alguns coletes possuem tiras que devem ser passadas entre as pernas e atadas
na altura do abdome. Essas tiras evitam que o colete suba, incomodando o seu usuario e
dificultando que 0 mesmo nade, caso precise fazé-lo.

Os coletes salva-vidas ainda podem ser inflaveis. Esse tipo de colete salva-vidas
muito empregado nas agronaves, como as que realizam o fransporte das tripulacdes das
plataformas de petréleo. Os coletes inflaveis normalmente sdo acionados por uma ou
mais ampolas de GO, possuindo tambem um dispositivo de enchimento por via oral, caso
0 sistema de inflagdo principal falhe.

Ainda com relacdo ao seu colete salva-vidas, algumas palavras devem ser ditas. E
fundamental que vocé obedega as sequintes regras:

Nunca use seu colete salva-vidas como encosto, almofada ou travesseiro, pois
vocé pode avaria-lo.
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Nao tire 0 colete salva-vidas da embarcagao, pois podera faltar para alguém a
bordo. Sempre que for feito algum treinamento com colete salva-vidas, principalmente
dentro da agua salgada, o equipamento deve ser adogado e posto para secar, antes de
guarda-lo no camarote ou no paiol de salvatagem.

Os coletes salva-vidas devem ser dotados de alguns acessorios obrigatérios,
previstos no Codigo Internacional de Equipamentos Salva-vidas. Esses coletes sao
classificados como coletes do Tipo |, utilizado para navegagao de longo curso. Os acessérios
obrigatdrios sao: luz de sinalizagdo de emergéncia, fitas retro-refletivas e um apito.

1- Fita retro-refletiva
’- 2- Apito

= A

3- Luz de sinalizacdo de emergéncia
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4.8 — Nocdes de combate a incéndio

4.8.1 INTRODUCAO

Ha milhares de anos o fogo vem sendo utilizado pelo homem para diversas finalidades,
sendo ele um dos principais responsaveis pelo progresso da humanidade. Porém, o fogo
também tem sido responsavel por grandes catastrofes, destruindo casas, veiculos,
embarcacdes, florestas e, principalmente, a vida humana.

E muito dificil controlar o fogo em condicdes propicias a sua propagacdo. Por isso, &
importante saber o que é fogo e incéndio, e qual a diferenca entre ambos.

CONCEITO DE FOGO
E uma reac3o quimica com desprendimento de luz e calor.
CONCEITO DE INCENDIO

E o fogo que foge ao controle do homem, com tendéncia de se alastrar e destruir.

4.8.2 — Elementos do Fogo

4.8.2.1 - O Triangulo do Fogo

De uma maneira mais simplificada, podemos associar o fogo a um triangulo, uma\
que tal figura geométrica depende, inevitavelmente, dos trés lados para existir. Do mes|
modo, o FOGO s6 existira quando se fizerem presentes trés elementos essenciais:

- COMBUSTIVEL
- COMBURENTE
« CALOR ( temperatura de ignigdo )

Triangulo do fogo
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AGORA, VAMOS ESTUDAR CADA UM DESSES ELEMENTOS.

COMBUSTIVEL

E todo elemento na natureza que queima quando em contato com o oxigénio e na
presenca de certas condicdes ideais de temperatura. Os combustiveis sdo, portanto,
inflamaveis, ou seja, pegam fogo e mantém a combustdo enquanto existirem nas condicdes
ideais os elementos do Tridngulo do Fogo.

Os combustiveis podem ser encontrados na natureza nos seguintes estados:

. SOLIDO

A maioria dos combustiveis sélidos, tais como: madeira, papel,
plastico, etc., transforma-se em vapores que ao serem liberados
reagem com o oxigénio e pegam fogo. Outros solidos como ferro,
parafina, cobre, bronze, primeiro transformam-se em liquidos e,
posteriormente, em gases, para entdo se queimarem.

« LiQuiDo Combustivel sélido

Os liquidos inflamaveis como gasolina, éleos, alcool, acidos, etc.
assumem a forma do recipiente que os contém. Na sua maioria s@o
mais leves que a agua e, portanto, flutuam sobre ela.

=

Liquido inflamavel g liquidos derivados do petréleo como gasolina, 6leo diesel e graxas,

conhecidos como hidrocarbonetos, tém pouca solubilidade, ou seja,
nao se diluem facilmente na agua; ao contrario do alcool e da acetona, que por terem
grande solubilidade, podem ser diluidos até um ponto em que a mistura ndo seja inflamavel.

Alguns liquidos inflamaveis sa@o capazes de liberar vapores a uma temperatura abaixo
de 20°C, sendo classificados como volateis.

ATENGAO
Quanto mais volatil o liquido inflamavel, maior a possibi-lidade
de haver fogo ou explosdo em temperaturas normais no ambiente.
Portanto, esse liquido oferece maiores riscos em sua
armazenagem e contato.

+ GASOSO

Os gases nao tém volume definido, tendendo, rapidamente, a ocupar todo o recipiente
em que estdo contidos. O mesmo ocorre em espag¢os confinados como tanques e
compartimentos de carga. Se o gas for mais leve que o ar, ele tende a subir e dissipar-se;
caso contrario, 0 gas permanece proximo ao solo e avanca na dire¢do do vento,
obedecendo os contornos do terreno.
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Veja o exemplo do gas de cozinha. Para se queimar, ha a
necessidade de se encontrar em uma mistura ideal com o ar atmosférico;
se estiver numa concentragdo fora dos limites, ndo queimara. Cada gas
ou vapor tem os seus limites préprios.

COMBURENTE Gas de cozinha

E o elemento (geralmente o oxigénio do ar atmosférico) que se combina com o
combustivel para que possa haver a combustio.

CALOR (temperatura de ignigao)

E a temperatura necessaria para que ocorra a reagdo entre o combustivel e o
comburente produzindo o fogo. Como principais fontes de calor temos:

« 0 ambiente;

« achama;

= 0 calor provocado pelo choque mecanico, atrito e compressao;

« as reacdes quimicas que liberam calor; e

« aenergia elétrica (centelha).

A temperatura de igni¢cdo atingida com o calor gerado, vai permitir o inicio da

combustdo e, dependendo do tipo de combustivel, podera propaga-la por um periodo
indefinidamente longo.

Aos produtos instaveis cabe a transmissdo da energia gerada pela reagéo que, por
sua vez, liberara bastante calor, mantendo a sustentagdo e propagacao do fogo.

Portanto, se conseguirmos quebrar esta reacdo em cadeia, estaremos promovendo
a extingdo da combustdo.

Para efeito de estudos neste manual, utilizaremos apenas os conceitos do Tridngulo do
Fogo.

4.8.2.2 — O quadrilatero do fogo
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O QUADRILATERO DO FOGO é uma complementacéo do Triangulo do Fogo, uma
vez que os estudos realizados nos Ultimos anos revelaram um novo elemento do fogo que
é a REACAO EM CADEIA.

A cadeia de reacdes, formada durante a combustio, forma produtos intermediarios
instaveis, prontos a se combinarem com outros elementos, gerando novos produtos, s6
que estaveis.

REAGAO EM CADEIA

TEMPERATURA
DEIGNICAO

COMBURENTE

COMBUSTIVEL

Quadrilatero do Fogo

Aos produtos instaveis cabe a transmissao da energia gerada pela reagdo que, por
sua vez, liberara bastante calor, mantendo a sustentacdo e propagac¢do do fogo.

Portanto, se conseguirmos quebrar esta reacdo em cadeia, estaremos promovendo
a extingdo da combustao.

Para efeito de estudos neste manual, utilizaremos apenas os conceitos do Triangulo do
Fogo.
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4.8.3 — Classifica¢ao do incéndio

¢ Classe “A”

SOLIDOS INFLAMAVEIS (madeira, papel, plstico). Queimam em
superficie e profundidade, deixando residuos sélidos apds a queima (cinza).

* Classe “B”

LIQUIDOS INFLAMAVEIS (gasolina, querosene, alcool). Queimam
apenas na superficie.
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o Classe “C”

APARELHOS ELETRICOS ENERGIZADOS. Nesta classe de incéndio, .
apos desligarmos a fonte alimentadora de energia elétrica dos aparelhos,
os mesmos poderdo ser combatidos como em outra classe (geralmente d

“AT).

(ELE]

Todavia, devemos tomar cuidado com aparelhos que possuem
acumuladores de energia elétrica (televisdo, por exemplo), pois mesmo
apos desligados continuam energizados.

» Classe “D”

METAIS INFLAMAVEIS (aqueles que queimam nas condi¢des ideais
de temperatura e na presenca do oxigénio). Geralmente sao ligas metalicas
combustiveis, as quais necessitam de um agente extintor especifico para a
sua extincdo, como as ligas de magnésio, sodio, potassio, zinco, aluminio
em po, etc. Alguns metais queimam mesmo sem a presencga de um ambiente
com oxigénio, devido ja apresenta-lo na sua composicdo interna.

1.4 PONTOS DE TEMPERATURA

Os combustiveis sdo transformados pelo calor, e a partir desta transformacao € que
se combinam com o oxigénio, resultando a combustdo. Essa transformacao desenvolve-
se em temperaturas diferentes, a medida que o material vai sendo aquecido.

Com o aquecimento, chega-se a uma temperatura em que o material comeca a liberar
vapores, que se incendeiam se houver uma fonte externa de calor. Neste ponto, chamado
de ponto de fulgor, as chamas ndo se mantém, devido a pequena quantidade de vapores.

Prosseguindo no aguecimento, atinge-se uma temperatura em que os gases
desprendidos do material, ao entrarem em contato com uma fonte externa de calor, iniciam
a combustdo e continuam a queimar sem o auxilio daquela fonte. Esse ponto é chamado
de Ponto de Combustido ou Inflamagéo.

PONTO DE TEMPERATURA
Continuando o aquecimento, atinge-se um ponto :
no qual o combustivel, exposto ao ar, entra em
combustdo sem que haja a presenca da fonte externa
de calor. Esse ponto € chamado de Ponto de
Ignicao.

Vejamos todas as definicdes anteriores
exemplificadas na figura ao lado.

Pontos de temperatura

56 - 123



Curso Especial para Tripulacao de Embarcacoes de Estado no Servico Pubilco

4.8.4 — Extintores portateis

Sédo equipamentos portateis de combate a principios de incéndio, classificados de
acordo com o tipo de agente extintor que possuem.

« Extintor de Agua

Indicado para incéndios de classe “A’-
solidos inflamaveis - pois apaga o fogo por
resfriamento, utilizando a agua como agente
extintor, podendo ser pressurizada quando o
gas propelente (ar comprimido, CO, ou
nitrogénio) é armazenado no mesmo cilindro.
Para o seu funcionamento, basta retirar o
lacre e acionar a valvula de abertura e
fechamento (gatilho). Existe outro tipo onde
0 gas propelente se encontra em uma ampola LLAE
separada, devendo, neste caso, retirar o lacre | Extintor de agua
e abrir 0 seu registro para pressurizar o Extintor de agua com ampola
sistema e proceder o combate ao fogo. pressurizada propelente

Durante a utilizac&o destes tipos de exiintores, deve-se tomar o cuidado de direcionar
a agua para a base do fogo.

* Extintor de Espuma Quimica

Constituido por dois cilindros: um interno, que contém uma solugao
acida a base de sulfato de aluminio; outro externo, que é o proprio
corpo do extintor, contendo uma solugdo alcalina de bicarbonato de
sédio e alcaguz (estabilizador), esse extintor € indicado para incéndios
de classe “B"- liquidos inflamaveis — apagando o fogo por abafamento.

Extintor de

espuma quimica

Para dar inicio ao seu funcionamento basta inverter o extintor, efetivando a mistura

do conteldo dos dois cilindros dando inicio & reacdo e, conseqlientemente, a formacao

da espuma. Atencdo: Apds acionado ndo podemos mais interromper a producao da
espuma.

ATENCAO:
Este extintor ndo deve ser utilizado em eletricidade, pois possui agua na sud
composigao.

A espuma deve ser langada em uma antepara, de onde ira se espalhar sobre a
superficie atingida pelo fogo.
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» Extintor de Espuma Mecanica

E constituido por um cilindro com uma mistura de liquido
gerador de espuma (AFFF) e agua e usa ar comprimido como
propelente.

Sao empregados em incéndios de classes "A" e "B" e sdo
operados a semelhanca dos extintores de agua pressurizada.

Extintor de
espuma mecanica

+ Extintor de P6 Quimico Seco

Constituido de um cilindro que possui no seu interior um po a base de bicarbonato de
sodio ou bicarbonato de potassio, o qual € impulsionado para fora por meio de gas
propelente, geralmente o nitrogénio.

Este extintor é indicado para incéndios das classes “B” e “C"- materiais elétricos -
pois ndo conduz a eletricidade e apaga o fogo por abafamento.

Em sua utilizacdo, o pé deve ser lancado paralelamente a superficie em chamas,
procurando cobrir toda a area atingida formando uma cortina entre o material combustivel
e 0 oxigénio do ar atmosférico.

Os extintores de PQS, da mesma forma que os de agua, também podem ser
pressurizados ou a pressurizar (com ampola de propelente fixada por fora do extintor).

Extintor de PQS com ampola propelente

Extintor de PQS pressurizado

+ Extintor de Diéxido de Carbono (CO,)

E constituido por um cilindro de ago bastante resistente , com a finalidade de armazenar
0 gas carbénico sob pressdo. A maior parte do gas (68%) encontra-se na forma liquida
dentro do cilindro, e seu funcionamento consiste apenas na retirada do grampo de
seguranca e acionamento do gatilho.
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E indicado para incéndios de classe “C”, pois ndo conduz eletricidade
e apaga por abafamento, podendo também ser utilizado nos incéndios
de classe “B". Neste caso, o jato de CO, deve ser espalhado sobre as
chamas formando uma cortina de gas, impedindo o contato do material
combustivel com o oxigénio do ar.

Extintor de 002
« Extintor a Halon

Os extintores a Halon utilizam basicamente dois tipos de agentes extintores, o Halon
1211 e o0 Halon 1301.

Todos os extintores a Halon s&o pressurizados, podendo usar a
prépria pressdo do agente extintor que sdo gases liquefeitos, ou,
quando a pressdo nao for suficiente, utiliza-se um gas propelente,
que deve se caracterizar por sua absoluta isen¢do de umidade.

Sado recomendados para incéndios das classes “B” e “C’, e,
particularmente, nos incéndios em equipamentos eletrénicos, por ndao
deixarem residuos.

Extintor de Halon
O seu acionamento e semelhante ao do extintor de CO,, devendo,

neste caso, o jato ser dirigido para a base do fogo.

No caso de incéndios em liquidos inflamaveis o jato deve ser dirigido primeiramente
a parede do recipiente e depois ser espalhado sobre a superficie do liquido.
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COMUNICACOES
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5-Introducéo

Manter comunicacdes confidveis no mar € de extrema importancia para
a seguranca da embarcacdo e para a sua atividade especifica. Esta disciplina
apresenta noclGes bésicas referentes as comunicacdes a bordo e
procedimentos radiotelefénicos usualmente utilizados pelos maritimos.

5.1- Caracteristicas basicas de um transmissor e um receptor

Um transceptor € um Unico equipamento, composto de um transmissor e
um receptor. A fim de podermos melhor explicar o seu funcionamento, iremos
separa-lo em transmissor e receptor.

5.1.1 - Como ocorre a transmissao:

O radio-operador fala ao microfone; sua voz € transformada de onda
sonora para onda elétrica pelo microfone. A onda elétrica da voz € amplificada
pelo Amplificador do Microfone. O Amplificador Final aumenta a amplitude da
onda elétrica modulada e a envia para a Antena Transmissora, que transforma
a onda elétrica modulada em onda-radio a ser irradiada. Isso tudo acontece em
milésimos de segundo.

5.1.2 - Como ocorre a Recepcao:

Varias ondas-radio (provenientes de diversas Esta¢fes-Radio) sédo
captadas pela Antena Receptora, que transforma essas ondas-radio em ondas
elétricas. O Amplificador de Audio amplifica a onda elétrica da voz, que é
enviada ao Alto-Falante para ser transformada em onda sonora. E entéo,
podemos ouvir do Alto-Falante a voz da Estagdo com que mantemos
comunicacao. Isso tudo acontece em milésimos de segundo.

5.2 - Operacdo do equipamento VHF: caracteristicas, possibilidades e canais
especiais

O transceptor de radiotelefonia maritima, na faixa de frequéncias de
VHF, é comumente chamado a bordo apenas de “VHF". A faixa de frequéncias
do VHF vai de 156,025 MHz até 162,025 MHz, distribuidos em 88 canais, mas
a quantidade de canais disponiveis dependera do modelo de VHF que estiver
instalado a bordo. HA modelos de 6 até 88 canais. A poténcia média dos VHF é
de 25 W (vinte e cinco Watts).
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O VHF pode ser usado para:

» comunicacdes entre embarcacdes;

* comunicacdes entre uma embarcacao e uma Estacéo Costeira;

e comunicacfes entre uma embarcacao e um telefone, por meio de uma
Estacao Costeira;

* transmissao e recepcdo de mensagens de Socorro (mensagens acerca
da seguranca da vida humana no mar, ou seja, de pessoas que estejam
correndo risco de vida).

Canais Especiais:

» Canal 16 — Canal de chamada, canal de escuta permanente, canal de
Socorro e Seguranga.

e Canal 6 — Canal utilizado para comunicacfes entre embarcacdes.

* Canal 13 — Canal utilizado para comunica¢cfes de seguranca entre
embarcacodes.

« Canal 70 — E proibida a transmissdo em radiotelefonia neste canal, pois
ele é destinado a comunicacdes em DSC (Chamada Seletiva Digital).

5.2.1 - Utilizagcdo das faixas “Cidadédo”, de radioamador e outros meios como
recursos auxiliares na comunicacdo maritima

Os meios de comunicacgéao citados a seguir também podem ser utilizados
a bordo das embarcacbes como meio auxiliar de comunicagdo, mas, em
hipétese nenhuma, podem substituir o VHF, ou seja, podem ser instalados e
utilizados a bordo, mas nao dispensam a instalacao e uso do VHF.

a) A Faixa do Cidadao, também conhecida como “PX” é designada para
as comunicac¢fes do cidaddo comum em radiotelefonia, nas modalidades fixo,
movel terrestre e movel maritimo. O canal 9 (27.065 KHz) é restrito ao trafego
de mensagens referentes a situacfes de emergéncia, o canal 11 (27.085 KHz)
é restrito a chamada e escuta, o canal 19 (27.185 KHz) é restrito ao uso em
rodovias. Os demais canais poderao ser operados livremente. De acordo com a
legislacao atual, a poténcia maxima de Transmissao dos transceptores PX é de
7W (sete Watts). Normalmente, a comunicagdo PX possui um alcance
reduzido, em torno de 30 km. Com uma antena especial, no periodo noturno,
pode-se conseguir um grande alcance (as vezes mais de 1.000 km). Para
operar uma Estacao PX, é necessario possuir uma Licenca de Estacéo.
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b) O Radioamadorismo, também conhecido como “PY”, é
destinado para as comunicacdes nado profissionais locais e a grandes
distancias. E permitido ao radioamador operar em diversas modalidades:
radiotelefonia, telegrafia, transmissdo de imagem e comunicagdo digital. O
Radioamadorismo opera em diversas faixas de frequéncias: MF, HF, VHF,
UHF, SHF e EHF. Para operar uma Estacdo PY, é necessario possuir uma
Licenca de Estacdo Radioamador e o operador possuir um Certificado de
Operador de Estacdo Radioamador.

c) A Telefonia Celular proporciona radiotelefonia e mensagens
instantaneas fixas, estacionadas, moveis terrestres e moveis maritimas. Apesar
do sistema Celular ndo ter sido projetado para atender ao Servico Movel

Maritimo, nas proximidades das principais cidades litoraneas, € bastante
utilizado.
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5.3 - Principais publica¢des afetas ao Servico Movel Maritimo

Lista de Estacdes Costeiras (List of Coast Stations) e Lista de Estacdes
de Navios (List of Ship Stations) — a UIT edita bienalmente estas listas, que
contém os dados referentes a estacdes costeiras e estacdes de navios de todo
o0 mundo. Entre os dados, encontramos prefixos, localizacéo, freqiéncias de
escuta/chamada, frequéncia de trabalho, horério de funcionamento e tarifas.

NOMENCLATURE
DES STATIONS
COTIERES

LIST OF COAST
STATIONS

ESTACIONES
COSTERAS

B e e
T e
e Y et T Y —— ——

Lista de Auxilios Radio — Este livro, publicado pela Diretoria de Hidrografia e
Navegacao (DHN), destina-se a eventuais consultas pelas embarcacdes.

LISTA DE AUXILIOS—RADIO

64 - 64



Curso Especial para Tripulacao de Embarcacoes de Estado no Servico Pubilco

5.4 - Licenca da Estagdo Radio de Bordo

Ministério das Comunicacdes, que tem como Orgados supervisores e
fiscalizadores as suas Diretorias Regionais e érgaos executivos, a EMBRATEL
e a RENEC, que prestam varios servicos, inclusive o Servico Mével Maritimo.

Todas as embarcacdes que tenham Estacdo-Radio a bordo, bastando
para isso ter apenas um VHF, terdo de possuir uma Licen¢a de Funcionamento
de Estacdo Moével, fornecida por uma das Diretorias Regionais do Ministério
das Comunicagbes (DR-MC); esse orgdo ainda fornecerd um indicativo de
chamada para a estacao licenciada. Essa licenca terd um prazo de validade de
cinco anos.

Em principio, podemos afirmar que todas as embarcacdes de barra a
fora sdo obrigadas a se equipar com uma estacao radiotelefonica (VHF e, se
possivel, SSB); contudo, recomenda-se que todas as embarcacdes,
principalmente as de transporte de passageiros, mesmo que empregadas em
aguas interiores, devam possuir tal Estacéo.

5.4.1 - Infracdes e Penalidades

Sé&o consideradas infracdes na execucdo do Servico Movel Maritimo o
descumprimento das disposicbes contidas no Cdédigo Brasileiro de
telecomunicacdes, nas normas baixadas pela DR-MC e pelo Comando da
Marinha e, ainda, nos regulamentos e convencgdes internacionais vigentes e
ratificados pelo Governo Brasileiro.

O executante do servico que infringir as disposicbes que regulam o
Servigo Mével Maritimo estaré sujeito as seguintes penalidades:

* multa;
* suspenséao de até 30 dias; e
* cassacao.

5.5- Regras de operacao radio: chamada, transmissao, identificacdo e utilizacdo de
codigos

As chamadas em radiotelefonia sdo bastante simples, mas devem ser
seguidas algumas regras. O principio basico consiste em manter-se consciente
a respeito da disciplina no trafego das comunicacgdes, o que significa dizer que
nao basta somente ouvir mais do que falar, mas, sobretudo, saber identificar os
procedimentos, apds recebé-las.

Outro ponto importante a ser destacado refere-se a linguagem utilizada
nas mensagens dessas comunicacoes, que deve ser clara, formal e sucinta, ou
seja, deve-se falar pausadamente, de forma concatenada, resumida, de facil
entendimento, nunca empregando girias ou palavras impréprias.
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E necessario aguardar que o interlocutor termine a sua mensagem para
que se possa, depois, responder. Caso contrario, havera interferéncia na
freqUéncia de trabalho, causando interrup¢éao na recepcao e impossibilidade da
emissao.

As comunicac¢des a bordo, inclusive a prépria radiotelefonia, devem se
encaradas como instrumentos de segurancga e de trabalho.

5.5.1 - Chamada de Rotina

A chamada de rotina é a chamada que tem a menor prioridade, mas é a
mais utilizada; deve ser utilizada nas comunicacdes do dia-a-dia, de assuntos
que nao envolvam Seguranca, Urgéncia e Socorro. As chamadas
radiotelefénicas de rotina devem ser iniciadas no canal de chamada, com uma
denominacdo da estacdo a que se destina a mensagem, repetida no maximo
trés vezes, seguida da palavra “aqui’ e do indicativo da estacdo que vai
transmitir a mensagem e, em seguida, diz-se “cambio”, aguardando a resposta
da estacdo chamada.

A palavra “cambio” é utilizada para indicar o fim de uma chamada ou
mensagem, passando a vez a outra estacao.

Exemplos: “Capitdo Mequetrefe”, “Barco Principe”, “Pérola Negra”’, “Escuna
Maraike” etc.

* Pode ser usada qualquer outra informacgédo que identifique a estacao.
Esta denominacgéo é utilizada quando ndo se sabe o nome ou o indicativo de
chamada.

Exemplo: Embarcacdo no meu través de bombordo, embarcacdo fundeada
préxima a llha dos Remédios.

Uma chamada em VHF (canal 16) deve ocorrer da seguinte forma:
Exemplo: “Escuna Maraike”, “Escuna Maraike”, “Escuna Maraike” aqui “Capitdo
Mequetrefe”, “Capitdo Mequetrefe”, “Capitdo Mequetrefe”, cambio.

A resposta da estacdo chamada, ainda no canal de chamada, deve
ocorrer da seguinte forma:

Exemplo: “Capitdo Mequetrefe” aqui “Escuna Maraike”, vamos ao canal 6,
cambio.

As duas estaces mudam do canal 16 para o canal 6 e comecam a falar

alternadamente. Apds o término da comunicagdo, as duas estacdes retornam
para o canal 16.
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5.5.2 - Chamada de Socorro

A chamada de Socorro indica que a embarcacao esta sob ameaca de
grave perigo (risco de vida humana) e necessita de ajuda rapida.

A chamada de Socorro € MAYDAY (pronuncia-se MEIDEI) e deve ser
repetida trés vezes, antes da mensagem, e sua prioridade € 1, ou seja, todas
as outras mensagens devem dar a vez as mensagens de Socorro.

Toda estacdo que ouvir uma mensagem de Socorro deve parar,
imediatamente, qualquer transmissdo que possa perturbar a mensagem e ficar
escutando no canal de chamada e Socorro até ter a certeza de que podera
ajudar.

Exemplo:

MAYDAY MAYDAY MAYDAY

Aqui Capitdo Mequetrefe, Capitdo Mequetrefe, Capitdo Mequetrefe
Posicao 05 milhas ao sul da llha de ARVOREDO

Estou afundando

Necessito de auxilio imediato

Cambio.

Uma embarcacédo nas proximidades, que possa prestar socorro, devera
transmitir o “RECIBO” (significa que ouviu o pedido de Socorro e vai prestar
SOCOorT0).

Exemplo:
Capitdo Mequetrefe, Capitdo Mequetrefe, Capitdo Mequetrefe,
Aqui Escuna Maraike, Escuna Maraike, Escuna Maraike
MAYDAY recebido.

Apés a transmissdo do “RECIBO”, a Legislacdo recomenda que a
Estacdo que ir4 prestar socorro informe quando chegara ao local da
embarcacao que pediu socorro.

5.5.3 - A fraseologia padréo e a disciplina nos circuitos

A fraseologia e o0s procedimentos radiotelefénicos, assim como a
disciplina nos circuitos do Servico Movel Maritimo tém como objetivo
padronizar e tornar eficientes as comunicacoes.

Antes de utilizar um canal radiotelefénico verifique se estd sendo
utilizado por outras Estacbes. Para isso, ouca o canal alguns segundos antes
de usé-lo, para nao interferir em uma comunicacdo em andamento.

Quando estiver fazendo uma comunicagdo radiotelefonica, fale
pausadamente para que a outra Estacdo possa compreendé-lo.

Use as comunicac¢des com profissionalismo, pois elas podem vir a salvar
sua vida ou a vida de outra pessoa.
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5.6 — Apoio de comunicacfes na area da Capitania dos Portos de Santa Catarina

Marinha do Brasil: Capitania dos Portos de Santa Catarina
Indicativo de Chamada: “CAPIMAR FLORIANOPOLIS”

Canal: 16 VHF

Telefone: 48-3281-4800

Marinha do Brasil: Farol de ARVOREDO
Indicativo de Chamada: “FAROL de ARVOREDO”
Canal: 16 VHF

Telefone: 48-8842-7287

Corpo de Bombeiros - GBS — Grupo de Busca e Salvamento de Santa Catarina em
Florianopolis
Telefones: 48-3225-2325 / 3251-968

lates Clube e Marinas da regiao

SAR:

E qualquer situacdo anormal relacionada com a seguranca de uma
embarcacdo, podendo exigir uma das seguintes situagcbes: Salvamento de
Navios ou embarcacbes; busca de Navios, embarcacdes e pessoas
desaparecidas no Mar; orientacao, socorro e assisténcia médica no mar.
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6 — Estabilidade

E a capacidade de recuperacao ou de endireitamento que uma embarcacao possui
para voltar a sua posicao de equilibrio depois de um caturro ou balanco motivado por
forgas externas.

Caturro & o movimento de oscilacéo vertical no sentido proa-popa e balanco, o
movimento de oscilacdao de um bordo para outro.

6.1 Esforgos Estruturais longitudinais

Veremos a importancia da distribuicao longitudinal dos pesos por ocasiao da
remocao, embarque e desembarque das mercadorias e as forcas perturbadoras causadas
pelo efeito das ondas e pelo estado do mar conjugado a velocidade da embarcacao.

A ma distribuicao dos pesos pode causar uma deformacao no casco da embarcacao
no sentido do comprimento que provoca esforcos de flexdo chamados de alquebramento
e contra-alquebramento.

Alquebramento - E quando ocorre uma maior concentracao de pesos nas
extremidades da embarcacao provocando uma curvatura longitudinal com a convexidade
para cima, conforme a figura abaixo.

. -

Contra-alquebramento - E quando ocorre uma maior concentracao de pesos no
centro da embarcacéo provocando uma curvatura longitudinal com a convexidade para
baixo; observe a figura abaixo.

J
|
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6.2 Caracteristicas Linear da embarcacéo

Estas sao algumas medidas lineares da embarcacao importantes para o aprendizado
da estabilidade.

Calado

E a distancia vertical compreendida entre a linha
de base (fundo da embarcacao) e a superficie da agua.

O calado é marcado no costado, a vante e a rée,
em ambos os bordos da embarcacao. Nos navios &
marcada uma escala de calado a meio navio, na metade
do comprimento. O calado médio é a media aritmética
dos calados a vante e a ré em um determinado instante.

Toda embarcacéao possui os seqguintes calados:

maximo - é o de plena carga; e
minimo - é o da embarcacao descarregada.

Boca
| Maiixine ou Extrlsm |

E a largura da embarcacao, pode ser
considerada boca maxima ou boca moldada.

Boca maxima (Bm)

E a maior largura do casco, medida entre
as superficies externas do chapeamento do casco.

Boca moldada (B)

E a maior largura do casco, medida entre
as superficies internas do chapeamento do casco
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Banda

E a inclinagao transversal de uma embarcacao ao pender para um dos bordos
devido a movimentacao transversal de peso ou ao embarque/desembarque de peso fora
do centro.

Quando a embarcacao nao esta inclinada transversalmente, diz-se que ela esta
adricada.

Trim (t)
Trim, ou compasso, é a diferenca entre os calados a ré e a vante.

Quando o calado a vante € igual ao calado a ré, diz-se que a embarcacao esta em
aguas parelhas, sem compasso ou trimada.
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Quando o calado a ré € maior do que o calado a vante, diz-se que a embarcacac
esta derrabada.

Quando o calado a vante € maior do que o calado a ré, diz-se que a embarcacac
esta abicada.

Linha d'agua ou linha de flutuacao

E a intersecao da superficie da agua com o costado da embarcacao. E tambén
chamada de linha d'agua a faixa pintada no casco entre os calados maximo (a plen:
carga) e leve (embarcacao vazia), conforme mostra a figura.
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Borda Livre (BL)

E a distancia vertical, medida no costado, entre a superficie da agua e o convés
principal.

Para se ter boa estabilidade, € essencial se ter uma borda livre adequada. Se a
borda da embarcacéao "molhar” quando o barco adernar o perigo de emborcamento &
grande.

Obras vivas (carena)

E a parte do casco que fica mergulhada na agua quando a embarcacao esta
totalmente carregada. Agua aberta é a ocorréncia de embarque de agua em virtude de
uma abertura nas obras vivas da embarcacéo.

Obras mortas

E a parte do casco que fica acima da linha d'agua quando a embarcacao esta
totalmente carregada.

Nao esqueca:
Tudo acima da linha d’agua - obras mortas

Tudo abaixo da linha d'agua - obras vivas
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6.3 - Distribuicgéo longitudinal e transversal de pesos

Centro de gravidade (G) - é o ponto onde o peso total da embarcacao atua
verticalmente para baixo.

Toda embarcacao ao ser colocada na agua
desloca um determinado volume deste liquido
(deslocamento) recebendo uma forca denominada
empuxo que a empurra de baixo para cima e a faz
flutuar.

Centro de carena (C) - € o ponto onde se
concentra a forca de empuxo de baixo para cima.

Braco de endireitamento - € a distancia
entre as verticais em que atuam as forcas de
gravidade e de empuxo. Ele proporciona o
momento de endireitamento da embarcacao
quando esta se inclina para um dos bordos.

Quanto maior a distancia entre as verticais,
maior sera a estabilidade da embarcacao.

Brago de

e Existe um limite para a inclinacao de uma

embarcacéo que, se ultrapassado, produzira
seu emborcamento.

Observe de que maneira a distribuicao de pesos a bordo afeta os calados e as
condicoes de estabilidade da embarcacao.

Distribuicdo longitudinal

A movimentacao, o embarque e desembarque de pesos ao longo do comprimento
do navio alteram os calados.

barque de pesos a ré
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Embarque de pesos a vante

Distribuicao transversal

O embarque de pesos fora da linha de centro
provoca uma banda permanente que reduz as
condicoes de estabilidade da embarcacao.

Efeito de pesos altos

Uma embarcacao com centro de gravidade
elevado, ao se inclinar por um motivo qualquer
(balanco ou ma distribuicao de pesos) produzira uma
inclinacao maior, pela atuacao da forca da gravidade,
transformando o braco de endireitamento em um
braco de emborcamento.

ATENCAO: EVITE PESOS
ALTOS.

Brago de
emborcamento
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Efeito de superficie livre

Quando uma embarcacao sofre uma inclinacao por motivos externos e tem um
tanque parcialmente cheio, seu conteudo se movimenta e o peso do liquido nele contido
se desloca como se fosse um peso inserido lateralmente, concorrendo para acentuar a
inclinagcao da embarcacao.

Este efeito ndo ocorre se o tanque estiver totalmente cheio ou absolutamente vazio.
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6.4 Peacdo da carga

Peacao da carga € a técnica de fixa-la a estrutura da embarcacao, de maneira que
ela nao se movimente durante a viagem, evitando que venha a sofrer avarias e causas
acidentes.

Certas mercadorias, principalmente as de grande volume ou peso, transportadas
nas embarcacoes, podem movimentar-se com o balanco da embarcacao, escorregando,
rolando ou tombando, com grandes riscos para a embarcacao, a tripulacao e a propria
mercadoria.

Os materiais usados nessa técnica sao: cabos de fibras vegetal e sintética, de
arame, correntes, macacos esticadores, olhais, manilhas, grampos, fitas eredes de aco e
fibra.

Nas figuras podem ser vistos alguns desses materiais utilizados nas fainas de
peacéao.
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Transporte de cargas a granel

Carga a granel é aquela que se transporta em grande quantidade sem
acondicionamento em embalagens. Exemplos: areia, agucar e graos (trigo, arroz e outros).

Tais mercadorias se forem molhadas com agua do mar ou chuva aumentam sua
densidade tornando-se mais pesadas e volumosas, afetando assim a estabilidade da
embarcacao.

79 -123



MARINRIA b0 BRASIL - Cepltania dos Portos de Santa Cettartna
Curso Especial para Tripulacao de Embarcactes de Estado no Servigo Pubilco

METEOROLOGIA
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7- METEOROLOGIA

A meteorologia (do grego meteoros, que significa elevado no ar, e logos, que
significa estudo) é a ciéncia que estuda a atmosfera terrestre. Seus aspectos mais
tradicionais e conhecidos sdo a previsdo do tempo e a climatologia. O tempo pode ser
definido como o estado da atmosfera em determinado instante e lugar. O clima tem sido
frequientemente definido como um " tempo médio ", ou seja, um conjunto de condic¢Bes
normais que dominam uma regido, obtidas das médias das observagdes durante um
certo intervalo de tempo. Contudo, varia¢fes e condi¢Bes extremas do tempo também
sdo importantes para caracterizar uma regido. Por exemplo, fazendeiros estdo
interessados ndo apenas em conhecer a precipitacdo média de novembro, mas também a
frequéncia de novembro extremamente secos. Da mesma forma o gerenciamento de
recursos hidricos exige o conhecimento ndo apenas de valores médios, mas também de
valores extremos e sua probabilidade de ocorréncia. Portanto, o clima é o conjunto de
toda a informacdo estatistica sobre o tempo em determinado local. A longo prazo é o
clima que determina se uma regido é ou ndo habitavel e sua vegetagdo natural; num
prazo mais curto, € o tempo que condiciona a seguranca dos meios de transporte, a
forma de lazer, a dispersédo de poluentes e as atividades da agricultura.

7.1 — Interpretacdo de informac6es meteorologicas no boletim meteoromarinha e
carta sinética

7.1.1 — Exemplo de boletim meteoromarinha

METEOROMARINHA REFERENTE A ANALISE DE 0000 - 26/JAN/2010

DATA E HORA REFERENCIADA AO MERIDIANO DE GREENWICH - HMG
PRESSAO EM HECTOPASCAL - HPA

VENTO NA ESCALA BEAUFORT

ONDAS EM METROS

PARTE UM - AVISOS DE MAU TEMPO

NIL.

PARTE DOIS - ANALISE DO TEMPO EM 260000

BAIXA 1004 EM 35S068W. BAIXA 1004 EM 275043W. BAIXA 1008 EM 34S014W. ALTA 1022 EM 35S034W.
FRENTE FRIA EM 34S014W, 30S016W E 27S019W MOVENDO-SE LENTAMENTE PARA E/NE. CAVADO EM
295031W, 29S038W E 27S043W.

Z C 1T 03N020W, 01INO30W, 01INO4OW E OONO50W COM FAIXA DE 3/4 GRAUS DE LARGURA COM PANCADAS
DE CHUVA LEVE/MODERADA E TROVOADAS ISOLADAS EM TODA A FAIXA.

PARTE TRES - PREVISAO DO TEMPO VALIDA DO DIA 261200 ATE 271200
AREA ALFA (DO ARROIO CHUI AO CABO DE SANTA MARTA)

PANCADAS OCASIONALMENTE FORTES E TROVOADAS ISOLADAS. VENTO SE/NE 4/6 COM RAJADAS AO SUL
DE 32S E NW/SW 4/6 COM RAJADAS NO RESTANTE DA AREA. ONDAS DE SE/NE 1.5/2.5 JUNTO A COSTA E
2.0/3.0 NO RESTANTE DA AREA. VISIBILIDADE BOA REDUZINDO PARA MODERADA/RESTRITA DURANTE AS
PANCADAS.

AREA BRAVO (DO CABO DE SANTA MARTA AO CABO FRIO - OCEANICA)

PANCADAS OCASIONALMENTE FORTES E TROVOADAS ISOLADAS NO SUL DA AREA. VENTO NE/NW 4/6 COM
RAJADAS. ONDAS DE SE/NE 1.5/2.5. VISIBILIDADE BOA REDUZINDO PARA MODERADA/RESTRITA DURANTE
AS PANCADAS.

AREA CHARLIE (DO CABO DE SANTA MARTA AO CABO FRIO - COSTEIRA)
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PANCADAS OCASIONALMENTE FORTES E TROVOADAS ISOLADAS JUNTO A COSTA. VENTO NE/NW 4/5 COM
RAJADAS JUNTO A COSTA. ONDAS DE SE/NE 1.0/2.0. VISIBILIDADE BOA REDUZINDO PARA
MODERADA/RESTRITA DURANTE AS PANCADAS.

AREA DELTA (DO CABO FRIO A CARAVELAS)

PANCADAS ISOLADAS. VENTO E/NE 4/5 COM RAJADAS NO SUL DA AREA. ONDAS DE SE/NE 1.0/2.0.
VISIBILIDADE BOA OCASIONALMENTE MODERADA DURANTE AS PANCADAS.

AREA ECHO (DE CARAVELAS A SALVADOR)
VENTO E/NE 3/4. ONDAS DE SE/E 1.0/2.0. VISIBILIDADE BOA.
AREA FOXTROT (DE SALVADOR A NATAL)

PANCADAS ISOLADAS. VENTO SE/NE 3/5 COM RAJADAS OCASIONAIS. ONDAS DE SE/E 1.0/2.0.
VISIBILIDADE BOA REDUZINDO PARA MODERADA DURANTE AS PANCADAS.

AREA GOLF (DE NATAL A SAO LUIS)

PANCADAS E TROVOADAS ISOLADAS. VENTO SE/NE 3/5 COM RAJADAS. ONDAS DE SE/NE 1.0/2.0.
VISIBILIDADE BOA REDUZINDO PARA MODERADA DURANTE AS PANCADAS.

AREA HOTEL (DE SAO LUIS AO CABO ORANGE)

PANCADAS OCASIONALMENTE FORTES E TROVOADAS ISOLADAS. VENTO E/NE 3/4 OCASIONALMENTE 5 COM
RAJADAS. ONDAS DE NE/N 1.0/2.0. VISIBILIDADE BOA REDUZINDO PARA MODERADA/RESTRITA DURANTE
AS PANCADAS.

AREA SUL OCEANICA
SUL DE 258
OESTE DE 030W

PANCADAS OCASIONALMENTE FORTES E TROVOADAS ISOLADAS A OESTE DE 040W. VENTO SE/NE 3/5
PASSANDO 5/6 A OESTE DE 038W COM RAJADAS. ONDAS DE SW/SE 1.0/2.0 PASSANDO 2.0/3.0 A OESTE DE
040W. VISIBILIDADE BOA REDUZINDO PARA MODERADA/RESTRITA DURANTE AS PANCADAS.

LESTE DE 030W

PANCADAS ISOLADAS NO NORTE DA AREA. VENTO SE/E 3/5. ONDAS DE SW/SE 1.5/2.5. VISIBILIDADE BOA
REDUZINDO PARA MODERADA DURANTE AS PANCADAS.

NORTE DE 25S

PANCADAS ISOLADAS. VENTO SW/SE PASSANDO SE/NE 3/4. ONDAS DE SW/SE 1.0/2.0. VISIBILIDADE BOA
OCASIONALMENTE MODERADA.

AREA NORTE OCEANICA

PANCADAS OCASIONALMENTE FORTES E TROVOADAS ISOLADAS AO NORTE DE 05S. VENTO SE/E 3/4 COM
RAJADAS OCASIONAIS AO SUL DE 5S E SE/NE 3/5 COM RAJADAS DURANTE AS PANCADAS NO RESTANTE DA
AREA. ONDAS DE SE/NE 1.0/2.0. VISIBILIDADE BOA REDUZINDO PARA MODERADA/RESTRITA DURANTE AS
PANCADAS.

ORLA MARITIMA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

POUCO NUBLADO/MEIO ENCOBERTO COM PANCADAS OCASIONAIS DE CHUVA LEVE/MODERADA AO SUL DE
CABO FRIO A TARDE/NOITE E POUCO NUBLADO/MEIO ENCOBERTO NO RESTANTE DA AREA. VENTO E/NE
3/5 COM RAJADAS. ONDAS DE SE/NE 1.0/2.0. VISIBILIDADE BOA REDUZINDO PARA MODERADA DURANTE
AS PANCADAS. TEMPERATURA EM LIGEIRA ASCENSAO. MAXIMA 36°C. MINIMA 25°C.

PREVISAO DO TEMPO VALIDA DO DIA 271200 ATE 281200
AREA ALFA (DO ARROIO CHUI AO CABO DE SANTA MARTA)

VENTO SE/NE PASSANDO NE/NW 4/5 COM RAJADAS. ONDAS DE SE/NE 1.5/2.5 JUNTO A COSTA 2.0/3.0
NO RESTANTE DA AREA.

AREA BRAVO (DO CABO DE SANTA MARTA AOQ CABO FRIO - OCEANICA)
VENTO NE/NW 4/6 COM RAJADAS. ONDAS DE E/NE 1.5/2.5 PASSANDO 2.0/3.0.
AREA CHARLIE (DO CABO DE SANTA MARTA AO CABO FRIO - COSTEIRA)
VENTO NE/NW 4/6 COM RAJADAS. ONDAS DE E/NE 1.5/2.5.

AREA DELTA (DO CABO FRIO A CARAVELAS)

82 -123



Curso Especial para Tripulacao de Embarcacoes de Estado no Servico Pubilco

VENTO E/NE 4/6 COM RAJADAS A OESTE DE 040W. ONDAS DE SE/NE 1.0/2.0.
AREA ECHO (DE CARAVELAS A SALVADOR)

VENTO SE/NE 3/4 COM RAJADAS OCASIONAIS. ONDAS DE SE/E 1.0/2.0.
AREA FOXTROT (DE SALVADOR A NATAL)

VENTO SE/NE 3/4 COM RAJADAS. ONDAS DE SE/E 1.0/2.0.

AREA GOLF (DE NATAL A SAO LUIS)

VENTO SE/NE 3/4 COM RAJADAS. ONDAS DE SE/NE 1.0/2.0.

AREA HOTEL (DE SAO LUIS AO CABO ORANGE)

VENTO E/NE 3/5 COM RAJADAS OCASIONAIS. ONDAS DE NE/N 1.0/2.0.
AREA SUL OCEANICA

SUL DE 255

OESTE DE 030W

VENTO SE/NE 3/5 PASSANDO 4/6 A OESTE DE 038W COM RAJADAS. ONDAS DE SW/SE 1.5/2.5 PASSANDO
SE/NE 2.5/3.5 A OESTE DE 037W.

LESTE DE 030W

VENTO SE/NE 3/5. ONDAS DE SW/SE 1.5/2.5.

NORTE DE 25S

VENTO SE/NE 3/4 COM RAJADAS OCASIONAIS. ONDAS DE SW/SE 1.0/2.0.
AREA NORTE OCEANICA

VENTO SE/NE 3/5 COM RAJADAS AO NORTE DE 5S. ONDAS DE SE/NE 1.0/2.0.
ORLA MARITIMA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

VENTO E/NE 4/6 COM RAJADAS. ONDAS DE E/NE 1.5/2.5 OCASIONALMENTE 3.

MARES PARA O PORTO DO RIO DE JANEIRO EM 26 DE JANEIRO DE 2010

HORA (FUSO 0) ALTURA (METROS)
02:06 1.0
07:21 0.4
13:36 0.9
19:41 0.2

SOL: NASCER 06:28 HORAS (FUSO O) PASSAGEM MERIDIANA 13:05 HORAS (FUSO 0) OCASO 19:42 HORAS
(FUSO 0)

LUA: NASCER 25/JAN 15:21 HORAS (FUSO O) OCASO 25/JAN 01:21 HORAS (FUSO 0)

FASES DA LUA: CRESCENTE: 23/JANEIRO CHEIA: 30/JANEIRO MINGUANTE: 05/FEVEREIRO NOVA:
13/FEVEREIRO
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7.1.2 — Exemplo de carta sinética
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7.2 — Interpretacdo de imagens de satélite meteorologico
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NAVEGACAO
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8 — Navegacéao
8.1 — Fundamentos basicos da navegacao

Navegar é partir de um ponto conhecido e chegar a outro, com seguranca.

Para identificar um ponto de partida temos que saber as nossas coordenadas
geograficas:

Latitude - E a distancia angular medida ao longo do meridiano e contada a partir
do Equador, 90° para o Norte e 90° para o Sul. O simbolo de latitude € a letra grega .

Exemplos: @ =25°20.0'N
Q= 28°35.2'S
Longitude - E o arco do paralelo ou angulo no polo medido entre o Meridiano de
Greenwich e o meridiano do ponto, 180° para Leste e 180° para Oeste. O simbolo da
longitude & a letra grega)).

Exemplos: A =045°30.5 E
A =174°253 W

8.1.1 Carta nautica

E a representacio plana de um trecho da superficie da Terra apresentando partes
de agua e de litoral.

Nas laterais das cartas nauticas estdo representadas as latitudes e nas partes de
cima e de baixo, as longitudes.
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Em alguns pontos da carta nautica encontramos rosas-dos-ventos, com as
orientacdes Norte, Sul, Leste e Oeste.

Aparecem, em toda a extensdo das areas cobertas por agua, varios nimeros que
representam as profundidades locais em metros.

Escala é uma informacdo mostrada logo abaixo do titulo da carta, que significa a
relacdo entre o representado e o real.

As cartas nauticas sdo fabricadas em diferentes escalas, atendendo as necessidades

da navegacdo, sendo as de menor escala utilizadas em navegacdo em mar aberto e em
aproximacao as barras e as de maior escala, nos portos, baias e canais.
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8.1.2 Rumo, proa e marcagao
Rumo é uma linha tragada na carta nautica, com dire¢do e sentido definidos. Uma
embarcacado para ir de um ponto a outro, deve seguir um rumo.

Norte Verdadeiro é relativo a direcdo do polo norte geografico da Terra, que esta
contido no eixo terrestre orientado na dire¢do norte-sul da Terra. Na carta nautica o rumo
tem este ponto como referéncia.

A Terra &€ um imenso ima e, por causa disso, possui magnetismo ao seu redor e
polos magnéticos (norte e sul), que sao defasados dos polos geograficos. O Norte
Magnético é a direcdo de referéncia para onde apontam quaisquer barras imantadas
suspensas livremente na superficie da
Terra, tais como as bussolas ou agulhas
magnéticas.

Proa é a direcdo horizontal Nv
instantdnea que uma embarcacio tem em
relagdo a uma dire¢do de referéncia
qualquer. Difere do rumo por este ter
carater pemanente e ser referenciado a
um norte. R

.

M relativa

Marcacdo € o angulo medido entre
uma direcao de referéncia e a linha de
visada de um objeto.

Marcacao verdadeira é o angulo
entre o Norte Verdadeiro e o objeto que
esta sendo marcado: farol, ilha, ponta, etc.

Marcacao magnética é o angulo entre o
Norte Magnetico e o objeto que esta sendo
marcado: farol, ilha, ponta, etc.

Tanto a proa como a marcagao sao
medidas em graus de 000° a 360° .

Rumo Verdadeiro (Rv)
E o angulo entre o Norte Verdadeiro e a

proa da embarcacéo. E contado de 000° a
360° no sentido horario.

Rumo Magnético (Rmg)

E o angulo entre o Norte Magnético e a
proa da embarcacdo. E contado de 000° a
360° no sentido horario.
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8.1.3 Declinacdo magnética (dmg)

E o angulo entre os nortes Verdadeiro e Magnético. Ela varia ndo sé em fungdo do
local na superficie da Terra onde é medida, como também anualmente com o passar do
tempo. E contada para oeste ou para leste do norte verdadeiro. A carta nautica apresenta
o valor da declinagdo magnética local no interior das rosas dos ventos.

j ) ng MNw

amg
g 4 dmg

Observando-se uma carta nautica, encontramos a declinacao magnetica local

de 20°W. Sabendo-se que o Rumo Verdadeiro tragado na carta foi de 200°, qual sera o
Rumo Magnético?

Solugdo numérica: Solucdo grafica:
Rv =200° 3
dmg= 20° w(+) s o
Rmg = Rv + dmg 1

Rmg= 220° W

Ry=200*
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Sabendo-se que a marcacdo verdadeira de um farol foi de 150 graus, qual a
marcacdo magnética, sendo a dmg local de 20 graus W ?

A solugdo é semelhante a usada para os rumos.
Soluc@o numérica:

Mv =150°

dmg= 20 W(+)

Mmg = Mv + dmg
Mmg= 170"

Solucao grafica:

Nmg .

20°W

Mv=150° \

(@) Farol
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8.2 — Equipamentos de navegacao

8.2.1 Radar

Radar & um aparelho eletrénico que usa a reflexdo de ondas-radio para detectar
objetos que ndo sdo visiveis normalmente, por estarem na escuridao, ocultos por nevoeiros
ou por estarem a grandes distancias, etc.

A palavra RADAR tem origem nas letras iniciais da frase em inglés: “Radio Detection
And Ranging “.

Contorno de terra Apresentagao radar

O Radar é um equipamento utilizado nas embarcac¢des com a finalidade de mostrar
ao seu operador, tudo que esta acima d'agua a uma certa distancia pré-selecionada. Possui
uma tela, semelhante a de uma televisdo, onde sdo registrados todos acidentes geograficos,
sinais nauticos como bdias, embarcacgdes e, também, permite uma navegacao estimada
segura. Seu uso sé serd confiavel se for operado corretamente.

O Radar é muito usado para auxilio & navegacdo quando ha uma situa¢do de
navegacao em baixa visibilidade ou mesmo na entrada ou saida de um porto ou canal.
Normalmente, podera ser um instrumento que permite determinar uma posigdo com boa
precisao.

Para tudo isso & necessario que o operador tenha uma certa intimidade com ele e
procure sempre estar avivando os seus conhecimentos. Ha determinados procedimentos
gue evitam colisdes e, também, reduzem as chances de erros. Serdo passadas aqui apenas
informacdes necessarias, para que o operador possua uma noc¢do basica sobre o seu
funcionamento.

O radar € um transceptor de altissima fregliéncia. O transmissor envia o seu sinal a
antena rotativa que assegura a propagacao da onda eletromagnética em todas as direcdes
e com o maximo de energia. O sinal refletido (eco) volta a antena e & entdo dirigido ao
receptor que através de seus circuitos e de uma valvula de raios catédicos (ou um mostrador
de cristal liquido — LCD) transforma o sinal radio (onda eletromagnética) em apresentagao
visual na sua tela, denominada “display”.
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Sabemos que a velocidade da
propagacdo desses pulsos chega a
velocidade da luz. Isto significa que a antena
recebe este pulso para que seja transmitido
em um fracdo muitissimo pequena de um
segundo. E um pacote energia muito grande
dentro de um tempo muito curto. Neste mesmo
intervalo de um segundo em que houve a
transmissao, o restante do tempo & para abrir
o receptor para “ver’ o eco que chega. Para
entender melhor, imaginamos que o pulso de
transmissao tem a duracdo de um milionésimo
de segundo, alcan¢ando grandes distancias.
Como citado, o restante deste segundo fica Radar
para o receptor ficar em aberto para receber
0 eco que porventura houver. Sabemos que a antena tem uma rotagdo baixa por minuto,
cerca de 10 voltas, o que torna compativel a sua velocidade com a quantidade de pulsos
enviadas em todas as diregdes.

Quando o eco (também chamado de alvo) chega ao receptor, ele é direcionado a um
circuito que ira conforma-lo e transforma-lo em uma imagem que sera mostrada na tela do
radar. Quanto maior o cbstaculo a passagem do sinal mais forte o seu retorno (eco).

A apresentagdo do PPI (Flan Position Indicator) de um radar pode ser em movimento
relativo ou em movimento verdadeiro.

Na apresentacdo em movimento relativo o navio aparece fixo no centro da tela; os
alvos e a terra € que se movimentam.

Na apresentacdo em movimento verdadeiro o navio e 0s alvos se movimentam na
tela; a terra e os alvos fixos permanecem parados.

Apresentagdo em movimento relativo nao estabilizada.

Em (A) temos que o0 nosso navio segue um rumo qualquer. Entdo, ele altera o rumo
para boreste de 60°.

Em (B) temos gque a imagem se desloca sobre a tela para bombordo, ficando toda
borrada e impedindo a tomada de marcacées e distdncias acertadas até uns poucos minutos
apos a alteracdo. O pequeno eco, que representa uma béia, também fica borrado.
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8.2.1.1 — Interpretacao dos controles

Para que haja uma perfeita inteiragdo entre o circuito transmissor e o receptor ha um
controle denominado de “tune” (sintonia). Ele € responsavel pela manutencéo da mesma
freqliéncia de transmissao e recepcao. Isto faz com que a freqliéncia de transmissao, que
pode ser variada por este controle, seja ajustada a de recepc¢ao, que é fixa. O seu resultado
e um perfeito casamento de freqiiéncias, aumentando e muito o seu alcance e o poder de
informacao. Para auxiliar o operador, ha uma condi¢do de que o ajuste do controle de sintonia
fique em posicao automatico, quando o préprio circuito se corrige.

O operador devera estar sempre se familiarizando com a tela do radar, comparando
a sua apresentagdo com os acidentes geograficos e alvos existentes no local da varredura.
Alvos pequenos como uma canoa, por exemplo, ou mesmo um barco de fibra de vidro,
podem ndo ser refletidos. Por isso, essas embarcacdes sdo obrigadas a usar um refletor
radar, que nada mais é que dois circulos de metal de 30 cm de didmetro, mais ou menos,
entrelacados entre si, que refletirdo o sinal recebido.

Ha fatores que atrapalham uma perfeita imagem radar, como por exemplo, chuvae o
mar agitado. Nestas condicdes, parte do sinal enviado retorna mascarando uma informacao
gue possa existir por tras da cortina de chuva ou entdo um alvo pequeno que esteja navegando
no mar agitado. Para atenuar essas interferéncias ha um controle chamado de “rain clutter”
ou “FTC” (atenuagdo de chuva) e sea clutter ou “STC” (atenuagao de mar). Alerta-se
gue quanto mais atenuados ficarem esses controles, mais reduzida fica a sensibilidade
deste radar.

Mancha causada por chuva forte Redug¢ao do efeito da chuva pelo FTC

Para aumentar a sensibilidade, ha o controle de “gain” (ganho), que devera
permanecer, quando em situagido manual, a um ajuste que nao borre a tela, mascarando a
apresentacdo dos alvos mais proximos. Na posicdo automatico ele se encarrega de ajustar
para uma apresentacdo normal. Ha também o controle de “BRIL” (brilho) e iluminacéo
das teclas de controle.

Para auxiliar as informacgdes de disténcia e marcacdo relativa (a proa) temos o controle
de “RING” (anéis) que apresentam circulos multiplos da escala escolhida para a varredura,
e “HM OFF” (supressor de linha de proa). Este controle é temporario, isto &, apenas
guando esta pressionando a sua tecla.
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Antenaradar

Haradares com alcance de 8, 16, 24 , 32 e 48 milhas. Normalmente, as embarcacdes
de pesca usam o modelo de 24 milhas. Esse alcance & escalonado em escalas gue iniciam
com 0,2 da milha até a sua distdncia méxima. O seu controle é denominado de “Range”
(escala) e quando selecionada aparecera num canto superior da tela juntamente com a
distancia entre os anéis.

Quando se deseja marcar um alvo com a sua posicao relativa e sua distancia
acionamos o “VRM” (distancia variavel) e “EBL” (marcagao variavel). Apos pressionar
um desses controles devera levar ou a linha de disténcia que € um anel variavel ou umalinha
de proa variavel para cima do alvo.

Num dos cantos da tela aparecera uma informacdo de distancia e marcagao.

Se houver uma outra embarcacéo usando o seu radar e estiver interferindo na sua
tela, com linhas pontilhadas, e até borrées, devera ser usada a tecla “IR” (supressor de
ruidos).

A cada ano os fabricantes de radar langam um novo modelo com melhorias e
caracteristicas especificas. Fica por conta do operador a responsabilidade de aprendizagem
€ Seu manuseio.

A exploracdo da sua finalidade no auxilio & navegacéo fica por conta do contato dia
adia sempre buscando aprender mais e com seguranca.

»

Koden radar pc
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8.2.2 - Ecobatimetro (Sonda)

O ecobatimetro tem por
finalidade medir a profundidade abaixo
da quilha da embarcacdo, por meio da
emissao de pulsos e a recepgdo do seu
eco apos tocar no fundo do mar. Por ser
a profundidade medida a partir do fundo
da embarcacdo, para encontrarmos a
profundidade do local devemos somar S
a medida ao calado.

Ha varios tipos de ecobatimetros, porém o seu principio de funcionamento € igual
paratodos. E também um tipo de transceptor, assim como o radar, $6 que usa uma freqliéncia
bem menor, na faixa de 50 a 250 KHz.

Marca zero o= s g e ey v = =
i Peixes
- A
FUNAO TASO i i puigpumaniiis gl Poixes
e duro
—— Peixes
e Fundo profundo
de lama macia

Tipos de registro da sonda

A cada segundo, ha um percentual minimo de tempo para o pulso de transmissdo e
o restante do intervalo de um segundo é reservado para receber o pulso de recepgdo que
retorna do fundo (chamado de eco). Este pulso é enviado através do transdutor (chamado
de espelho pelos pescadores), no sentido vertical abaixo do casco do barco. Ele ira se
propagar através da agua e quando encontrar um obstaculo, como por exemplo, um cardume
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de peixes, ou entdo o préprio fundo ele ird retornar no sentido oposto e, ao atingir o
transdutor, ele sera processado pelos circuitos eletrénicos e entdo apresentado a tela
informando a profundidade e o desenho do sinal de retorno.

De acordo com o tempo que o pulso levar para ir e voltar ao obstaculo, sera calculada
adistancia. Caso seja um cardume ou mesmo um peixe com um tamanho que possa refletir
o sinal e o pulso continuar, havera entdo um segundo eco, sendo este o de fundo. Quanto
mais resistente for o fundo, mais retorno havera e um operador com maior tempo de
experiéncia podera dizer se é de pedra, cascalho, lama, etc.

Além de cumprir a sua finalidade principal em um barco de pesca que é detectar
peixes, a sonda, também, é de grande auxilio & navegacio. Com a informac¢ao de fundo, o
operador podera, na carta nautica, verificar a sua posi¢gdo aproximada. Como essa
informacéo de profundidade é constante e sempre sdo mostradas todas as alteragdes de
fundo, o operador podera se posicionar sobre uma pedra, uma vala, etc.

O feixe de sinal que parte do transdutor tem uma forma de cone e de acordo com a
freqiéncia de transmissdo pode-se ter uma melhor visualizagdo do fundo. Para
profundidades mais rasas, as freqliéncias maiores como 150 e 200 kHz sdo excelentes
tanto para detectar o fundo como cardumes, pois sdo mais sensiveis. As freqléncias altas
ndo conseguem chegar a profundidades maiores que 200 pés (cerca de 60 metros), a ndo
ser que se use maior poténcia de transmissao. Para maiores profundidades, as freqliéncias
menores penetram melhor, inclusive usando menos poténcia para transmitir.

Registrador do ecobatimetro
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8.2.3 - Sistema de posicionamento global (GPS)

O Sistema de Posicionamento Global por Satélites - GPS -
foi desenvolvido pelo Ministério de Defesa dos Estados Unidos
em conjunto com seus aliados da OTAN. O sistema & constituido
por 3 partes principais: o0 segmento espacial (satélites), o segmento
de terra (para monitoramento e controle) e segmento do usuario
(receptores GPS e equipamentos associados).

As trés partes operam em constante interagdo, proporcionando dados de
posicionamento tridimensional simultdnea e continuamente (latitude, longitude e altitude),
rumo, velocidade e tempo (hora) com alta precisdo.

Ha 24 satélites distribuidos ao redor da terra numa altitude aproximada de 20.200
quilémetros (cerca de 10.900 milhas nauticas) com um periodo orbital de 11 horas e 58
minutos. Essa distribuicdo faz com que cada embarcacado tenha pelo menos 4 satélites no
visual, 24 horas por dia. Ha momentos em que poderao ter ate 12 ou 13 satélites visiveis.
O segmento do usuario é constituido pelos receptores GPS e equipamentos associados
que basicamente determinam com precisdo a disténcia do receptor para varios satélites
(por meio da medicdo dos tempos de trajeto dos sinais transmitidos pelos satélites) e
computam a posicao do receptor e a hora exata da medicdo. Esses dados sdo atualizados
a cada segundo e a sua precisdo vem aumentando a cada dia. Hoje esta por volta de 30
metros. Para uma precisdo mais acurada ha um periférico chamado DGPS, que monitorado
por uma estacdo rastreadora, eleva a precisdo a cerca de 5 metros. E uma técnica usada
em tempo real para remover a maioria dos erros que o GPS possa apresentar. O DGPS
consiste em um receptor GPS estacionario sobre um ponto de coordenadas conhecidas
(estacdo base), que no caso de navegacdo na costa brasileira sdo utilizadas as esta¢des
radiogoniometricas da Marinha. Como esses receptores conectados a estacdo base estao
relativamente préximos, irdo experimentar erros similares que serdo corrigidos, chegando
a precisdo de 5 m. Para o emprego na pesca e auxilio a8 navegacdo apenas o GPS é
suficiente, até porque o pre¢o do DGPS torna-o quase gue inviavel.

DGPS, receiver e antena

A cada dia os equipamentos evoluem cada vez mais. Os primeiros GPS além de
custarem muito caro, possuiam muito menos recursos que os de hoje. Os recursos variam
de equipamentos para equipamentos, dependendo do fabricante e o seu preco. Tanto os
modelos mais simples como o0s mais completos possuem a operacdo basica idéntica,
como por exemplo, gravar os novos pontos, ativar os alarmes de chegada ao ponto, de
sair do rumo, do local de fundeio, apagar uma rota ou ponto, a fungao “go to” (ir para um
determinado ponto), abortar uma navegacao e determinados calculos de distancia. Os mais
completos possuem cartas nauticas eletrénicas que facilitam muito a navegacao e até
informac¢des natela em cores. Os GPS podem ser ligados ao radar e ao piloto automatico,
fornecendo a eles informagdes de posicionamento e comandando o rumo para a navegacgao.
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8.2.3.1 Glossario de termos usados no GPS

Ao navegar utilizando o GPS, devemos levar em consideracio alguns termos proprios
do equipamento:

« ALMANAQUE
Informacdes contidas no sinal do satélite.

+ TRK ou BRG
E o rumo apresentado pelo GPS; o instrumento ja fornece o rumo verdadeiro.

- COG

Rumo no fundo; & a direcdo resultante realmente navegada, desde o ponto de partida
até o ponto de chegada, num determinado momento, ou seja, o rumo no fundo é a resultante
entre o rumo na superficie e a corrente.

- VMG
Velocidade no fundo; € a velocidade ao longo da derrota realmente seguida em relacdo
ao fundo do mar, desde o ponto de partida até o ponto de chegada.

« SOA
Velocidade de avango; & aquela com a qual se pretende progredir ao longo da derrota
planejada. Os calculos do ETA e do ETD sao feitos baseados nesta velocidade.

- ETA
Hora estimada de chegada

-« ETD
Hora estimada de partida

- MOB

Homem ao mar; esta tecla do GPS permite que, em caso de homem ao mar,
imediatamente apds ser acionada, o GPS insere um ponto chamado MOB com a posicdo
atual e ao mesmo tempo executa a funcdo GO TO (va para), considerando este ponto como
destino.

- HDOP
Precisdo da posicao.

« GOTO
Comando para ir a um determinado ponto escolhido.

- MARK
Comando para marcar um ponto de sua posicdo atual

« PLOTTER
Tracador de derrota.

- SETUP
Comando de programacao.

+ WAYPOINT
Ponto marcado (exemplos: pesqueiro, ponto de fundeio).

« XTE
Erro de rumo.

- 2D
Posicdo em duas dimensdes (latitude e longitude)

< 3D
Posicdo em trés dimensdes (latitude, longitude e altura)
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8.3 Balizamento

E o conjunto de regras aplicadas aos sinais fixos e flutuantes, visando a indicar as
margens dos canais, as entradas de portos, de rios ou de qualquer via navegavel, além de
delimitar areas perigosas ou perigos isolados. Entretanto, ndo se aplica a farois, barcas
faréis, sinais de alinhamento e bdias-gigantes.

Béias sdo dispositivos flutuantes que podem exibir luz (luminosas) ou ndo (cegas).

Balizas sao dispositivos feitos de ferro ou de concreto que contém um objeto em
seu tope (parte mais alta) de forma geometrica variavel e ndo apresentam luz.

O balizamento adotado no Brasil € o chamado Sistema B da “International
Association of Lighthouse Authorities” (IALA), que compreende sinais laterais, de perigo
isolado, de aguas seguras, especiais e cardinais.

¢
_ ‘ WK e
cardinal sul e 1S

\ v ilha canal preferencial BE
- i ‘/ .
bombotdo?

:
". B 1 <
erigo isoiado/
perd boreste / A

1.4.1 Apresentacao dos sinais

A seguir apresentamos além da definicdo dos sinais de balizamento, as
caracteristicas que permitem sua identificagdo nos periodos diurno (cor, formato da bodia
ou baliza e forma geometrica do tope) e noturno (cor da luz e ritmo de apresentacdo da
luz).

a) Sinais laterais

O sentido convencional de balizamento é aquele que o navio, vindo de alto mar,
segue quando se aproxima de um porto, baia, foz de rio, e outras vias aquaticas.

A bordo de uma embarcacdo as cores das luzes de navegacdo dos bordos sao
verce para boreste (BE) e encarnada para bombordo (BB). No sistema |ALA “B”, quem
vai para o mar deixa os sinais encarnados por BB e os verdes por BE. Esta simples
regra de coincidéncia de cores dos sinais de balizamento e das luzes da embarcacdo
permite que o navegante manobre sua embarcacdo cumprindo as normas de balizamento.
De forma inversa, aquele que vem do mar deixa os sinais encarnacdos por BE e os
verdes por BB.
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Bombordo: Para serem deixadas por bombordo por que entra nos portos. Quando

luminosa, a béia exibe luz verde com qualquer ritmo, exceto grupo de lampejos compostos
(2+1) por periodo.

* cor: verde
« formato: cilindrico, pilar ou charuto
» tope (se houver): cilindro verde
* |uz (quando houver):
* cor: verde
* ritmo: qualquer, exceto Lp (2+1)

ail

Boreste: Para serem deixadas por boreste por que entra nos portos. Quando

luminosa, a béia exibe luz encarnada com qualquer ritmo, exceto grupo de lampejos
compostos (2+1) por periodo.

« cor: encarnada
» formato: cdnico, pilar ou charuto
+ tope (se houver): cone encarnado com o vértice para cima
* |uz (quando houver):
* cor: encarnada
* ritmo: qualquer, exceto Lp (2+1)

ail
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b) Sinais laterais modificados

Canal preferencial a bombordo: Quando um canal se bifurcar e o canal preferencial
for a bombordo, o sinal lateral de boreste, modificado pode ser usado. Quando luminosa,
a bodia exibe luz encarnada com um grupo de lampejos compostos (2 + 1) por periodo.

+ cor: encarnada com uma faixa larga horizontal verde
+ formato: cénico, pilar ou charuto
+ tope (se houver): cone encarnado com o vertice para cima
* luz (quando houver):
* cor: encarnada
* ritmo: Lp (2+1)

N

Canal preferencial a boreste: Quando um canal se bifurcar e o canal preferencial
for a boreste, o sinal |lateral de bombordo, modificado pode ser usado. Quando luminosa,
a béia exibe luz verde com um grupo de lampejos compostos (2+1) por periodo.

+ cor: verde com uma faixa larga horizontal encarnada
+ formato: cilindrico, pilar ou charuto
+ tope (se houver): cilindro verde
* luz (quando houver):
* cor: verde
* ritmo: Lp (2+1)
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c) Perigo isolado: O sinal de perigo isolado & aquele construido sobre, ou fundeado
junto ou sobre um perigo que tenha aguas navegaveis em toda a sua volta. Quando
luminosa, a bédia exibe |luz branca com dois lampejos por periodo.

= cor: preta com uma ou mais faixas largas horizontais encarnadas
« formato: pilar ou charuto
» tope: duas esferas pretas, uma sobre a outra
* |uz (quando houver):
* cor: branca
* ritmo: Lp (2)

|

d) Aguas seguras: Indicam &guas navegaveis em torno do sinal; incluem sinais de
linha de centro e sinais de meio de canal. Tal sinal pode também ser usado, como alternativa,
para um cardinal ou lateral indicar uma aproximacdo de terra. Quando luminosa, a badia
exibe luz branca isofasica ou de ocultacdo ou de lampejo longo a cada 10 segundos ou
em codigo Morse exibindo a letra A.

= cor: faixas verticais encarnadas e brancas
« formato: esférico; pilar ou charuto exibem tope esférico
» tope (se houver). uma esfera encarnada
* |uz (quando houver):
* cor: branca
* ritmo: Iso. Oc. LpL. 10s ou Mo (A)
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e) Balizamento especial: Sinais que ndo sdo primordialmente destinados a orientar
a havegacdo, mas que indicam uma area ou caracteristica especial mencionada em
documentos nauticos apropriados. Exemplo: bdias oceanograficas; sinais de separacao
de trafego, onde o uso de sinalizag¢do convencional de canal possa causar confusio; area
de despejos; area de exercicios militares: cabo ou tubulagdo submarina; area de recreacao;
prospeccdes geoldgicas; dragagens; varreduras; ruinas; areas de seguranca
e outros fins especiais.

« cor: amarela

+ formato: opcional, mas sem conflitar com os outros sinais

+ tope (se houver): formato de X amarelo

+ |uz (quando houver): .
« cor.amarela

+ ritmo: Oc (...)

+ Lp (exceto LpL 10s)

* Lp(4). Lp (5) ouLp (6)
& Lp(aadi A
+ ouMorse (exceto Ael)

3

= AI .‘j'

f) Sinais cardinais: podem ser usados para indicar aguas mais profundas, ou o
bordo safo para passar por um perigo, ou para chamar a aten¢ao para a juncao, hifurcacéo
ou fim de um canal.

Sinal norte

+ cor: preta sobre amarela

« formato: pilar ou charuto

« tope (se houver): dois cones pretos, um acima do outro, ambos com o vértice
para cima

+ |uz (quando houver):

+ cor: branca

* ritmo: VQ ou Q

Sinal leste

« cor: preta com uma Unica faixa larga horizontal amarela

+ formato: pilar ou charuto

+ tope (se houver): dois cones pretos, um acima do outro, unidos pelas bases
* |uz (quando houver):

+ cor: branca

* ritmo:VQ (3)acada5souQ(3)acada10s
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Sinal sul

« cor; amarela sobre preta

+ formato: pilar ou charuto

+ tope (se houver): dois cones pretos, um acima do outro, ambos com o vértice
para baixo

* luz (quando houver):

+ cor: branca

+ ritmo: VQ (6) + LpLcada 10sou Q(6) + LpLacada 15s

Sinal oeste

« cor; amarela com uma Unica faixa larga horizontal preta

+ formato: pilar ou charuto

* tope (se houver): dois cones pretos, um acima do outro, unidos pelos vértices
* luz (quando houver):

+ cor: branca

+ ritmo: VQ (9)acada 10sou Q(9)acada 15s
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As figuras abaixo representam o balizamento IALA B de uma entrada de porto
durante o dia e & noite.
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Atencao:

E expressamente proibida a colocac¢ido de bdias e balizas sem prévio
consentimento da Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHN).

As béias de balizamento ndo podem ser usadas para nenhuma outra finalidade
sob nenhum pretexto.
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8.3.2 - Regras de navegacdo em rios e canais

Uma embarcacdo gue estiver navegando ao longo de um canal estreito, ou via de
acesso, devera se manter tdo préxima guanto seja possivel e seguro da margem a seu
boreste, tendo cuidado com pedras e bancos de areia.

Embarcacgdes de menos de 20m de comprimento ndo deverdo atrapalhar a
passagem de outra embarcagdo que sé possa navegar com seguranc¢a dentro de um
canal ou via de acesso.

As embarcagdes engajadas na pesca ndo deverdo atrapalhar a passagem de
gualquer outra embarcacao que estiver navegando dentro de um canal estreito.

Uma embarcacgéo ndo deve cruzar um canal estreito quando sua manobra atrapalhar
outra embarcacao que s6 possa navegar com seguranc¢a dentro do canal.

110 - 123



Curso Especial para Tripulacao de Embarcacoes de Estado no Servico Pubilco

MOTOR PROPULSOR
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9 — Introducgéo

Considerando a grande importancia do motor Diesel na sua vida profissional,
esperamos que ao final desta disciplina vocé seja capaz de identificar os seus
componentes, explicar o seu principio de funcionamento e demonstrar habilidades
suficientes para a conducdo segura e eficiente do motor de propulsdo de uma pequena
embarcacao.

Para tornar o seu estudo mais agradavel, o contetdo da disciplina foi
desenvolvido de forma bastante clara, sendo enriquecido com um grande nimero de
figuras que certamente facilitardo o seu aprendizado. Para complementar seu estudo e
também para futuras consultas foi introduzido um anexo com exercicios para vocé testar
0s seus conhecimentos.

9.1 — Componentes basicos de um motor

Apresentamos abaixo os principais componentes de um motor diesel e a finalidade
de cada um deles.

Bloco - € a peca mais pesada e mais volumosa
do motor. E nele que ficam os orificios denominados
cilindros, dentro dos guais trabalham os E&mbolos. O
bloco também possui espagos ocos em volta dos
cilindros denominados jaquetas, destinados a
passagem da agua de resfriamento do motor.

Cabecgote - € a peca que fecha os cilindros por cima, e
na qual sdo montados os balancins, as valvulas de admissao
e de descarga e os injetores de combustivel. Possui também
espacos vazios destinados a circulagdo da agua de
resfriamento.

Fe

Carter - € uma espécie de bacia que serve
de depdsito para o dleo lubrificante do motor. E
fixado ao bloco por meio de parafusos, colocando-
se entre as duas pec¢as uma junta de material
macio, como cortiga ou papelao apropriado.

Embolo ou pistdo - é a peca do motor que trabalha no interior do cilindro e que
recebe diretamente o impulso dos gases da combustdo. E em seu movimento retilineo
alternado que se verifica a transformacao da energia térmica do combustivel em mecanica,
transmiticdla ao eixo de manivelas por meio da biela.

Embolo Pino do émbolo

Biela ou conectora — é a peca de ligac8o entre o &mbolo e o eixo de manivelas. E
com o auxilio dela que o movimento alternado do émbolo & transformado em rotativo no
eixo de manivelas do motor. Uma de suas extremidades articula no pino do émbolo e a
outra articula no pino da manivela.
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Eixo de manivelas ou virabrequim — € a peca na qual articula o mancal bipartido
da biela, e que é responsavel pela transmissdo do movimento rotativo do motor ao seu
utilizaclor, que no caso dos navios é o eixo propulsor.

O eixo de manivelas possui canais de lubrificagdo que comunicam as partes do
eixo que assentam nos mancais fixos com os seus pinos de manivela correspondentes. E
no pino da manivela que articula uma das extremidades da biela ou conectora.

Canais de lubrificacdo

Pino de manivela

Volante - € um disco bastante pesado
instalado na extremidade do eixo de manivelas,
destinado a armazenar energia e facilitar a
continuagdo do movimento de rotacdo do eixo
de manivelas. Para proteger o operador, alguns
volantes possuem uma capa de protecao.

Extremidade do eixo
Gases

Turbo-alimentador - (turbo-compressor) € o
componente do motor que abastece os cilindros com
a maior massa de ar possivel, permitindo um bom
aumento de poténcia. Quando o motor ndo possui
turbo-alimentador, a sua poténcia é menor porgue o
émbolo aspira uma menor quantidade de ar. Observe
gue esse componente é constituido por uma turbina
acionada pelos préprios gases de descarga do motor
e por um compressor montado no mesmo eixo, o qual
aspira o ar da atmosfera, eleva a sua pressao e o envia
para os cilindros.

Além dos componentes aqui citados, o motor Diesel possui ainda muitos outros
que poderdo ser estudados consultando o anexo. Entre eles encontram-se: a bhomba e o
filtro de éleo lubrificante, o tanque de combustivel, os filtros de dleo combustivel, os filtros
de ar, os bicos injetores, que constituem os diversos sistemas de um motor.
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9.2 - Principio basico de funcionamento

Para compreender com maior facilidade o funcionamento do motor diesel, observe
com muita aten¢do as figuras abaixo e as explicacdes ao lado delas.

O ciclo de funcionamento que vamos descrever € o de 4 tempos, ou seja, o pistao
tem que descer, subir, descer de novo e subir mais uma vez. E claro que para isso o
eixo de manivelas do motor tera que dar dois giros completos. Depois tudo se repetira e
o motor funcionara sozinho.

Vejamos entdo como as coisas acontecem:

Admissao - o pistdo desce da sua posi¢cao mais alta (ponto morto
superior), fazendo vacuo no cilindro. Com a valvula de admiss&o aberta, o
cilindro se enche de ar. Quando o émbolo alcan¢a a sua posicdo mais
baixa (ponto morto inferior), a valvula de admissao fecha e ele nao pode
mais descer. Repare que isso aconteceu durante meia volta do eixo de

manivelas do motor.

Compressao - com o cilindro cheio de ar e a valvula de admissao
fechada, o pistdo e obrigado a subir comprimindo o ar. A compresséo é tdo
forte que a temperatura do ar comprimido atinge um valor muito alto. O
pistdo chega entdo novamente no seu ponto morto superior (PMS). Nessa
altura, o combustivel é pulverizado no cilindro, como mostra a figura . Observe
que durante a compressao e a inje¢ao o eixo de manivelas girou mais meia
volta.

Combustio e expansdo - devido a alta temperatura do ar comprimido
na fase anterior, o combustivel injetado entra em combustado e os gases em
expansdo empurram com muita for¢a o pistdo para baixo, realizando trabalho
util no eixo de manivelas. Quando o émbolo chega novamente no seu ponto
morto inferior (PMI), a valvula de descarga abre. Portanto o eixo de manivelas
girou mais meia volta.

Descarga - com a valvula de descarga aberta, o pistdo sobe
descarregando para a atmosfera os gases da combustéo que ja fizeram o
seu trabalho de empurrar o émbolo. Para isso o eixo girou mais meia volta.
Em seguida o ciclo se repete.

Vocé ja viu que o volante serve para armazenar a energia do tempo de expansao e
ajudar o motor a continuar funcionando, principalmente durante as fases que roubam
| energia como a de admissado, a de compressao e a de descarga.
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Para que os ciclos funcionem corretamente o motor precisa de vavulas que permitem
aentrada de ar e a saida dos gases da combustdo. Vejamos entdo como & gue as valvulas
de admissao e de descarga funcionam.

Repare que, por meio de engrenagens, o eixo de manivelas faz girar outro eixo
denominado eixo de comando de valvulas. Esse componente possui ressaltos (cames)
gue nos momentos apropriados acionam os tuchos e as varetas, sendo que estas atuam
por baixo de uma das extremidades dos balancins, possibilitando a abertura das vélvulas,
cada uma delas no seu devido tempo.

Varetas
., Tuchos

Eixo de comando
de valvulas

Embolo

Conectora

Engrenagem do eixo
de comando

Eixo de manivelas
Engrenagem do eixo
de manivelas

Bem, agora que vocé ja tem uma boa idéia do funcionamento do motor diesel, fica
facil entender que ele é uma maquina térmica que aproveita a energia gerada pelo calor
da queima do éleo combustivel, para produzir trabalho mecanico no eixo de manivelas. O
movimento rotativo do eixo de manivelas pode entdo ser aproveitado para acionar um
automovel, um eixo propulsor de embarcacao, um gerador de energia elétrica, etc.

Mas além de ser uma maquina térmica e alternativa, o motor diesel é uma maquina
de combustdo interna, porque o combustivel & queimado no interior dos seus cilindros.

Por tudo o que ja dissemos até agora, € que o motor diesel é considerado, sem
duvida alguma, como uma das mais espetaculares invengdes do ser humano.

Agora, vocé ja sabe algumas coisas sohre o motor, mas ainda tem muito que
aprender sobre ele. Um motor diesel moderno possui, na verdade, um grande niimero de
pecas, cada uma delas desempenhando uma funcdo importante para o seu bom
funcionamento. Algumas delas sdo tdo importantes que, se apresentarem defeito ou forem
retiradas do motor, ele ndo podera funcionar.
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9.3 — Operagdes com motores

9.3.1 - A seguranca e manutengéo do compartimento do motor

Neste item serdo relacionadas medidas gerais de seguranca recomendadas para
proteger a vida das pessoas e preservar o funcionamento das maquinas.

Prevencao contra acidentes e incéndio

« manter na casa de maquinas apenas os produtos inflamaveis indispensaveis a
instalacao;

* manter 0 espaco abaixo do motor sem 6leo, estopa ou trapos;

a5

evitar o uso de substancia inflamavel com o motor em funcionamento;

nao secar roupas ou trapos no tubuldo de descarga de gases do motor;
reparar todo e qualquer vazamento de éleo ou agua; e

conhecer a localizagdo dos extintores de incéndio existentes na casa de maquinas.

Cuidados com as ferramentas e pecas sobressalentes

» guarda-las de forma que ndo se soltem com o balango
do barco;

* Usa-las apropriadamente no trabalho; e

+ transporta-las com cuidado.

Manuais e planos

» tersempre a bordo 0 manual de instrugdes do motor e os planos de sua instalagao
a hordo; e

* Seguir rigorosamente as instrucdes do manual na conducdo e manutencao do
motor.
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Uso de roupas apropriadas para o servigo

« utilizar roupas e equipamentos de protecdo durante a operagao e a conduc¢ao d
motor.;

» nao usar jdias, especialmente corddes, anéis e pulseiras; e

+ usar gorro ou capacete, e sapatos apropriados para o ambiente de trabalho.

Tanques de servigo de dleo combustivel

+ se nao houver tomada prépria, utilizar funil no seu enchimento; e

« nado martelar partes temperadas de ferramentas, motores e outros equipamentos
por causa do risco de centelhamento; o compartimento do motor pode conte
gases explosivos.

Atencao:

» na conducao estar sempre atento durante a operacao do motor.

+ limpeza, manutencao e reparo: realizar essas fainas com o motor parado.

Nos circuitos elétricos

Consertar ou substituir, tao logo aparecam:

+ interruptores com centelhamento excessivo;

+ motores elétricos, geradores, chaves e cabos com aguecimento excessivo; e
+ nao utilizar fusiveis super dimensionados no circuito.
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9.3.2 - Manutencéo preventiva nos sistemas do motor

O quadro abaixo mostra um programa de manutengdo preventiva recomendado
para um motor MWM 229. Como vocé pode ver, o fabricante ja lhe da um plano de trabalho.
Vocé s6 precisa mesmo é segui-lo para contribuir com a preservagao da vida Util do seu
motor. Como ndo poderia deixar de ser, o plano de manuten¢ao leva em consideracdo a
aplicacdo a que o motor se destina.

Periodica a cada

Manutencao do motor MWM 229
dia 100h 250h 1000 h

Radiadlor - verificar nivel

Tanque de combustivel - verificar nivel
Oleo lubrificante - verificar nivel

Filtro de ar - limpar

Filtro de combustivel - limpar
Vazamentos - verificar

Oleo lubrificante e fittro - trocar
Bracadeiras de mangueiras - reapertar
Correias - tensionar

Tanque de combustivel - drenar
Bateria - verificar nivel e carga

Filtro de combustivel - trocar
Cabecote - reapertar

Valvulas - regular

Bicos injetores - testar

Bomba d'agua - verificar
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9.4 Providéncias para colocar o motor em funcionamento

Sabemos que cada motor tem suas particularidades, mas certamente as providéncias
aqui recomendadas para a partida aplicam-se a maioria das instalacées maritimas de pequeno
porte.

A preparacdo da maquina deve ser feita com bastante antecedéncia, principalmente
guando se tratar de um motor que esteve parado por muito tempo.

As providéncias tomadas antes da partida sdo as seguintes:

+ verificar se existe a bordo quantidades suficientes de éleo combustivel, élec lubrificante
e agua potavel para a viagem:;

« verificar o nivel de oleo lubrificante no carter;

+ encher o tanque de servigo do motor com dleo combustivel;

+ folgar um pouco o engaxetamento da bucha do eixo propulsor;

+ verificar a carga da bateria do motor elétrico de partida e carrega-la se houver
necessidade;

+ abrir avalvula de fundo, as intermedidrias e a de descarga no costado, pertencentes
ao sistema de resfriamento do motor; e

+ girar o eixo de manivelas do motor por meio de uma alavanca para verificar se ele
pode girar liviemente.

Apds essas providéncias podera ser dada a partida. Com o motor em funcionamento,
o condutor devera fazer observagdes periddicas, anotando tudo que for interessante.

De hora em hora o condutor devera registrar no caderno de anotagées os valores de
pressao e temperatura, ocorréncia de eventuais vazamentos e outras informacgdes que possam
indicar o estado de funcionamento do motor. Além disso, devem ser registrados todos os
servicos de manutencao que forem sendo realizados.

9.4.1 - Identificacdo dos componentes do sistema de partida

O sistema de partida do motor diesel e constituido por uma bateria, um motor de
arrangue ou de partida, uma chave ou botdo de partida e alguns cabos elétricos.

A bateria fornece a energia elétrica necessaria para o motor de arranque dar a
partida no motor. Para fazer isso, a bateria sofre um processo de descarga, e precisa ser
recarregada pelo sistema de geracdo de energia que vocé pode conhecer com mais
detalhes no anexo. Portanto, a bateria € nada mais, nada menos, que um acumulador de
energia elétrica, que necessita de alguns cuidados, tais como:

- deve ser mantida carregada;
» seus terminais devem estar sempre limpos; e
« 0 nivel da agua deve ser completado com agua destilada; caso esteja baixo.

“Motor de partida™
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9.4.2 - Procedimentos na parada ou repouso do motor

Os procedimentos para a parada ou repouso do motor sdo os seguintes:

« proximo do local de destino, reduzir gradativamente a marcha para que o motor
arrefeca lentamente;

« apds a atracacao, e a parada total do motor, fechar a valvula de comunicacao de
combustivel no tanque;

« fechar as valvulas (de fundo, intermediarias e do costado) do sistema de
resfriamento;

« deixar o motor esfriar e limpa-lo externamente, procurando eliminar possiveis
vazamentos; e

+ se a parada for longa, verificar a carga da bateria.

9.4.3 - Instrumentos do painel de controle e suas finalidades

Diversos sdo os instrumentos encontrados no painel de controle do motor. Vamos
definir dois tipos a seguir:

Manémetros - sao instrumentos destinados a medir a
pressdo. No painel de controle do motor indicam as pressées do
oleo lubrificante, do 6lec combustivel, da agua doce, da agua
salgada e do ar de sobrealimenta¢do do motor.

Termometros - sao instrumentos
destinados a medir temperatura. No painel
de controle do motor servem para indicar a temperatura do élec
lubrificante e da agua de resfriamento do motor.

Atencao:

Vocé deve ter sempre aten¢do ao mandmetro de déleo lubrificante e ao termdmetro de
agua de resfriamento, pois eles podem indicar uma situa¢do de emergéncia.
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9.4.4 - A carta ou tabela de lubrificacéo

Um motor maritimo de medio ou de grande porte utiliza,
ao mesmo tempo, varios tipos de éleo lubrificante (lubcilindros,
lubcarter, lubturbina, éleo para o regulador de velocidade, etc,),
gue serdo listados na carta de lubrificagdo. Um motor de pequeno
porte; entretanto, utiliza quase sempre um mesmo o6leo lubrificante
para todo o motor.

De qualquer maneira, os fabricantes de motores sabem muito bem o quanto &
importante a utilizagdo de um lubrificante adequado as caracteristicas de funcionamento
dos seus motores. Por isso, fazem sempre constar dos manuais de instrugdes dos seus
motores uma tabela como a mostrada abaixo, contendo os produtos recomendados para
0s seus motores. Repare que a temperatura ambiente interfere na determinacdo do éleo
a ser utilizado.

A tabela de lubrificagdo abaixo refere-se a um pequeno motor Agrale. Nela, vocé
pode verificar por exemplo que, para uma temperatura ambiente de até 30° C, o dleo
devera ser 0 SAE 30. Observe que na falta do oleo Ypilube SD 30 da Ypiranga, podera ser
usado o Rimula CT-30 da Shell, o Brindilla D3 da Esso, ou gualquer outro da mesma
coluna.

Atencgao:
Nunca utilize um éleo lubrificante ndo indicado na tabela ou carta de lubrificagZo do
fabricante do motor.

Especificagao Temperatura ambiente

ate 30 C acima de 30 C

PR EITIE MIL L 2104 C - SAE 30 MIL L 2104 C - SAE 40

lpiranga Ipilube SD-30 Ipilube SD-40
Shell Rimula CT-30 Rimula CT-40
Esso Brindila D3-30 Brindila
Texaco Ursa Oil LA-30 Ursa Oil LA-3
Atlantic Ultramo ED-3 Ultramo ED-3
Mobil Qil Delvac 1330 Delvac 1330
Castrol Tropical Super 30 Tropical Super 40
Petrobras Lubrax MD-400 Lubrax MD-400
Tutela Agerter SAE 30 Agerter SAE 40
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9.5 - Sintomas de mau funcionamento do motor

Um condutor de motores diesel experiente é capaz de perceber, com relativa
facilidade, a maioria dos sintomas de anormalidades no motor. Essa experiéncia, é claro,
s6 se adquire com leituras de manuais e anos de servico na condugdo e manutengdo
dessas maquinas. A lista de defeitos é realmente muito extensa, portanto apresentaremos
apenas alguns deles:

Ruidos anormais em marcha lenta

Causas:

+ deficiéncias nas valvulas de admissdo efou descarga, devidas a: guia de valvula
folgada; mola de valvula partida; guia do tucho folgada ou regulagem excessiva da
folga; e

+ dentes das engrenagens de distribuicdo partidos ou chavetas aliviadas.

Batidas fortes em marcha lenta

Causas:

+ mancais fixos ou moveis muito gastos;

+ pino do émbolo ou alojamento no émbolo muito gasto;

« mancais do eixo de cames ou de algum eixo auxiliar gastos radial ou axialmente;
« mancais dos balancins gastos;

+ dentes de engrenagens de transmissao partidos;

+ émbolo com folga exagerada, deformado ou partido; e

+ pino do émbolo aliviado.

Detonacdo em um ou mais cilindros

Causas:

+ ma combustdo devida a: combustivel com nimero de cetano muito baixo: orificios
das valvulas de injecdo parcialmente obstruidos; falta de estanqueidade na valvula
de injecdo, devida a ma vedacdo da valvula de agulha.;

« camara de combustdo com residuos carbonosos devido a: filtro de ar obstruido;
impurezas no combustivel; ma pulverizagdo; carbonizacao do éleo de lubrificacao;
formacado de gotas nos orificios do pulverizador; e

+ motor em sobrecarga devido a: regulador atuando inadequadamente ou avanco
exagerado do ponto de inje¢éo.

Fumaca azul na descarga

Causas:

+ queima de éleo lubrificante devida ao nivel de dleo no carter muito alto;
+ hivel de éleo no filtro de ar muito alto; e

+ tela de aspiracdo do ar de lavagem suja.

Fumaga branca na descarga

Causas:

+ filtro de combustivel sujo;
+ ar ou agua no sistema de combustivel;
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* agua na camara de combustao;

+ Aagua na tubulagdo de descarga ou silencioso; e
+ pulverizacao deficiente do éleo combustivel.

Fumaga negra na descarga

Causas:
+ carga excessiva;
+ baixa compressdo ;

+ injetor de combustivel pulverizando mal;

+ injecdo atrasada.;

« bomba injetora mal regulada;
« filtro de ar sujo; e

+ turboalimentador deficiente.

Tendo em conta a vasta relacao de defeitos a que os motores estdo sujeitos, alguns
fabricantes apresentam os problemas e suas possiveis causas de uma forma compactada

como a mostrada na tabela abaixo.

Falha
Baixa rotagdo de partida
Motor ndo pega
Consumo excessivo de combustivel
Fumaca preta na descarga
Fumaca branca na descarga
Pressdo de dleo baixa
Vibragdo

Superaguecimento

indice de causas provaveis
1e2
3ed
4,5,6,7e8
4,56,e9
7,9,10e 11
10e 12
4,6,7,8,9e 11
4,5,7,11,13e 14

Causas provaveis

1. Bateria com carga insuficiente

2. Motor de partida defeituoso

3. Tanque de combustivel vazio

4. Bomba de combustivel defeituosa
5. Filtro de ar muito sujo

6. Injetores defeituosos

7. Vazamento pela junta do cabecote

8. Valvulas presas

9. Anéis de segmento quebrados
10. Camisas gastas

11. Embolo quebrado ou engripado
12. Oleo lubrificante incorreto

13. Obstrucéo da passagem de ar

14. Motor trabalhando em sobrecarga
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