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LEME E HELICE

Embora o leme & o hélice vivam em grande harmonia no trabalho que realizam na
propulséo e governo do navio, ambos se deparam freqientemente com inimigos de tal
poder que, por vezes, lhes impdem sérios obstaculos em seus trabalhos. Os inimigos que
perturbam a propulséo do hélice e o governo do leme séo os grandes ventos, as diversas
correntes maritimas e ainda alguns problemas mecénicos. A tudo isto somam-se o
despreparo de alguns profissionais e as dguas rasas de algumas vias navegaveis.

A navegac#o fluvial & considerada navegacdo em aguas rasas. O efeito dessas
aguas rasas resulta no aumento da resisténcia a propulséo. Ocorre reducio de velocidade
ao surgirem as ondas formadas na proa. |sto determina a perda de velocidade e as ondas
sAo afiradas as margens dos rios, danificando embarcagées menores que passarem

proximo.
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Na harmonia entre hélice e leme, ha um agente intermediario que por vezes altera
a conjugacio dos dois. S&o as correntes. O hélice, ao girar, forma a corrente que recebe

o nome de corrente do hélice.

Outra corrente que o hélice produz, ao movimentar toda a aAgua em que esta
mergulhado, & a corrente de descarga. Esta corrente altera a direcdo do navio, tanto ao
dar adiante, quanto a ré.

Ao movimentar-se, o navio arrasta consigo uma grande massa d ‘agua, em virtude
do atrito do seu casco na agua. Esta & a corrente de esteira.

e e

Nas trés figuras que se seguem vocé pode perceber os efeitos dessas correntes.

Correntes do hélice - marcha AV

\
‘-——-
R -8

————
-

Correntes do hélice - marcha AR
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Hesumo dos efeitos dos hélice no govemo do navio de um so hélice com passo
direito.

Efeito no governo
Agéo do propulsor
Marcha AV Marcha AR

Mao ha efeito com o

Comente de succio do leme a meio; aumenta a

M&o ha efeito.

helice acdo do leme, se ele
tem Angulo.
A popa tende a cair para
Corrente de descarga do BB, com o leme a meio; A popa tende a cair
hélice aumenta a acio do para BB.

leme, se ele tem angulo.

Pressao lateral das pas
(26 tem efeito no inicioc do A popa tende a cair para A popa tende a cair
movimento, ou S8 as pas BE. para BB.

do alto ficam imersas).

Meutraliza a pressao

lateral das pas do leme. Nao tem efeito.

Corrente da esteira

ATRACAR E DESATRACAR

Generalidades — Esta secdo apresenta procedimentos bdasicos para a
preparagdo da embarcagdo para atracacdo e desatracagdo. Instrugdes sobre as
fainas de atracacdo e desatracacdo devem fazer parte do brieffing de
navegacdo, principalmente quando se tratar de portos em que ndo se estd
acostumado a freqiientar.

O planejamento das viagens deve incluir a andlise dos locais de atracagdo, de
modo a permitir uma adequada preparacao antecipada, devendo os seguintes

aspectos serem verificados: altura, profundidade e variagao de maré.
Uma manobra nunca ¢ sxataments lgual & outra. O estado do mar serd diferenta, o

caregamenio serd oulrs, culre vento, oulra corenle, cutre angulo nicial de aproximacés,
enfim, muitas coisas irlo fomer cada manobra uma manchrs Onica. Portants, néo hd comp

receiinr uma mansis corrsts 8 infallvel de fazer eass oU asusla manpbra, O nus pods ser felln
£ passar alguns Tundamentos que estarfo presentes ne maiots das manobvas & apondar uma

possibilidade de resolver esta ou acuela situagdo baseado nesses fundamentos.

Para restringir o leque de possibilidades, procurames agrupar as manchras em modelos
que reproduzenm siuacBes que normalmenie acorlecems. Algurs desses modeles serfio
esiudados neste médule. Todavia, lembre-se:
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Preparacio para atracacio — Algumas providéncias devem ser tomadas, sob
coordenagdo do Patrdo, antes que a embarcagdo inicie a aproximagao para a
atracacao, entre elas:

Determinar a adog¢do de um regime de maquinas que possibilite a
execucao de todas as manobras necessarias para realizar uma atracagao segura

Verificar a corrente e a variacdo de maré no local de atracacao (Tébua
de Mar¢);

Verificar a direcdo e intensidade do vento verdadeiro proximo ao local
de atracacao;

Verificar se foram arriadas as defensas no bordo da atracacao

E importante que a aproximagio do navio ao local de atracacio seja
feita em velocidade adequada, no melhor angulo em relacao ao cais e distancia
correta, observando-se as condigdes meteoroldgicas do local.
Recomendacoes:
(1) Recomenda-se demandar o local da atracacdo com pouco seguimento,
exceto se a velocidade da corrente ou a intensidade do vento exigir que o
navio tenha maior velocidade;
(2) Recomenda-se evitar a corrente de popa;
(3) A corrente de proa diminui o seguimento do navio e, muitas vezes, tende a
encosta-lo ao cais; neste caso, a aproximagdao nao deve ser feita com muito
angulo, pois o navio pode ser levado de encontro ao cais com muita violéncia,
ao se tornar paralelo a ele;
(4) Utilizar a maré, a corrente € o vento, se possivel, em proveito das
manobras a serem executadas;
(5) ter sempre em mente a situagdo de maquinas (o conjugado utilizado);
(6) em aguas restritas, ao passar junto a navios fundeados, procurar fazé-lo
pela popa destes;
(7) a resposta a manobra de um navio ¢ tanto mais lenta quanto menor for o
seu seguimento;
(8) na aproximacao para atracacdao, nao olhe somente para a proa, pois podera
perder a nocdo de velocidade e ser obrigado a dar maquinas atras em
emergéncia;
(9) ao se aproximar do cais ou em qualquer manobra, para observar se ha
abatimento ou guinada do navio, pode-se fazer o alinhamento de um ou dois
objetos do navio com um ponto fixo de terra;
(10) a continua atencdo e a agilidade de raciocinio sdo condigdes
fundamentais para uma boa manobra.
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Manobra em gaveta

Imaginar qus ¢ odo o ogls do porto estard nteiramente fvre, 88 aguardands a sua
manohra, & uma overdoss e oimisme. Na maiona das veres, a embarcaciio fera uma vaga
dispanivel, anire a embarcacho da frente & a smbarcagic de Irds, aqusls vaga cetlinha que ss
convencionou chamar de gaveta,

Se gprendenmos a manchrar em gavelas, sstaremos automsalicaments aplos para
manchrar quarsio tvermos mals espaco disponivel. Portanto, as manobras de alracacio ou de
dasatracacio clladas neste mddiio serdio sempre refersnies 3s mancbras em gaveta, a mencs
g 1880 seja negado sxplicitamants,

Aproximacio ou afastamento do cais |
Cs modsles de aprodimasio ou gfastamenio do cais qus estudarsmaoes dividsm-ae em

ay =M paraleio; e

) em dois iempos.

Mz aproximacao ou afzsismento em parale o, cOmo & nome i3 4iz, consiste em 56 mover

paralelamente ao cais para efeluar a manobra,
Em parakstn

Na aproximac&o ou afastamento em dois tempos, a manobra € feita em dois lances:

a) para aproximar: primeiro, leva-se a proa até o cais com maquina adiante e, por
ultimo, joga-se a popa em direcao ao cais; e

b) para afastar: primeiro, afasta-se a popa e, por ultimo, sai-se de ré&, livrando a proa do
cais.
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Aproximando em 2 tempos

»
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Esses procedimenios Andameniam-se no fato de que, na maiora dos navios, a parts
movel jagquesla onds se encontra o aparstho de governe) fica na popa. Assim, ssla parte mavel
dave conduzir a parte imdvel (@ proa) aid o eal da atracacdio, onds, 14, ¢la serd oresa por
meio de espias’ . Se & popa fosse presa ao oais primeire, néic haveria como levar a proa para
LG

Jarg desafiacyy, desfaremoes o qus fol falits na alracaclo, como ss sslivéssemos
vollande um filima, desfazsnds primsie agulls gus flzsros por (dimo.
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Uma boa dica & pensar o que sooniece Dara se sstacionar um autombvel, nfo
SSCUBCENGD U, No carro, & parks mbvel Bog avants.

Afastando em 2 tempos

Preparacio para desatracacio — As seguintes providéncias, coorden
adas pelo Patrao da embarcacdo antes da desatracagao:
Realizar um planejamento para a viagem;
Verificar a parlamenta da embarcagao e material de salvatagem
Verificar se ha combustivel suficiente para ida e volta;
Se o material volante encontra-se peado;

Realizar teste nos equipamentos de comunicagao e de navegacao;
Se ha carta nautica, a bordo, do local a ser visitado
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Cabos de amarracao

Os cabos merecem um capitulo especial. Sua importancia & vital para a seguranca
das embarcacoes de quaisquer portes. Os cabos podem ser de ago, de fibra sintética, de
inameras fibras vegetais ou animais; alguns se juntam e se formam em calabrotes, ou
cabos calabroteados.

Ha cabos especificos para amarracéo de embarcacies, os quais recebem o nome
de bocas; ha os de maior bitola, que amarram os navios, e denominam-se espias. Outros,
08 que compdem os aparelhos de laborar, chamam-se betas; ha cabos que trabalham e
sfo chamados de cabos de laborar; outros por ndo mudarem de posicéo no trabalho que
executam, passam a ser denominados de cabos fixos e ha até aqueles que néo t&m
funcéo especifica e sAo chamados de cabos solteiros. Todos sfo de grande utilidade a
bordo.

MNesta unidade queremos dar énfase maior as espias, pois séo os cabos
responsaveis pela amarracédo dos navios, e as bogas, que usamos para amarrar as
embarcacdes de porte menor.

Pela importancia das manobras de atracar e desatracar, as espias e bogas merecem
cuidados especiais por parte do pessoal de convés. Nos grandes navios os cabos séo
guardados num paiol denominado paiol do massame ou paicl do mestre.

As espias normalmente ficam colhidas em um sarilho que é uma espécie de grande
carretel, instalado préximo ao local onde deva ser usado. As espias, assim como as bocas,
tém num dos seus chicotes (pontas) uma alca feita com costura de méo.

Na atracacéo, geralmente o primeiro cabo (espia) passado para terra é o lancante
de proa. O nome é decorrente de ser lancado para a parte de vante da embarcacéo,
enquanto gue o ltimo, lancado aré, & o lancante de ré ou de popa. Veja na figura que se
segue, o modelo de uma amarragio completa.
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Amarracdo padrao

A amarracéo da figura ndo é necessaria a todas as embarcacdes, uma vez que se
trata de amarracéo total, considerando-se todas as correntes e ventos atuando e ainda
como se a duragdo do navio no cais fosse por muito tempo. Tendo a convicgéo do valor de
cada espia (lancante, espringues e través), podemos usar nas atracagdes em aguas

restritas, apenas aguelas que julgarmos necessarias, podendo ainda dobra-las quando
for preciso.

» As espias 1, 3 e 6 (langcante de proa, langante de bochecha e espringue de
popa), impedem que a embarcacéo caia a re;

» As espias 2, 5 e 7 (langante da bochecha, lancante da alheta e lancante de
popa), impedem o caimento para vants;

= A espia 4 (través), impede que o navio se afaste do cais.

Observacado: Cluando necessario, as espias poderéo ser dobradas, ou seja, séo
passafas novas permadas fazendo o mesmo caminho das primeiras.

ROBOQUE

Generalidades — Rebocar um navio, ou qualquer corpo flutuante, ¢
puxé-lo por meio de uma outra embarcacgdo, para o conduzir de um lugar para
outro com seguranga.

A embarcacgdo que reboca chama-se rebocador e o outro ¢ o rebocado.

O reboque pode ser feito por rebocadores especialmente construidos
para este fim, ou, em caso de emergéncia, por qualquer navio ou embarcacao.
Em alto-mar, faz-se o reboque pela popa, a uma distancia conveniente da popa
dele. Nos portos, rios, canais ou lagos, o reboque pode ser feito pela popa ou a
contrabordo, neste caso indo o rebocador atracado ao navio rebocado.

Nos reboques a longa distancia, a velocidade e o comprimento do cabo
de reboque dependem muito do estado do mar.

I & . Cabo cwrte

Cobs & cetprimoeie sdogade
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Fig. 12-54 — Rebogus de embarcacio miuda

Vozes de Manobra

A comunicagao entre o oficial encarregado das manobras de largar e entrar com
ferro, o oficial de proa, seu mestre e sua faxina, & feita de forma bem objetiva, para que
néo haja interpretacéo duvidosa e as manobras sejam cumpridas com preciséo.

MNé&o entraremos nas mindcias da preparacdo que deve ser feita na area de manobra,
isto &, no castelo de proa, por ser esta uma atividade de rotina do mestre do navio e sua
faxina.

O primeiro sinal de que o navio vai fundear vem da voz do
comando que determina: "Preparar para fundear’. Esta & uma voz
gue n&o tem resposta, e sim acdes como:

* Pede-se energia para a maquina de suspender (vapor e
eletricidade);

= Executam-se as manocbras de preparacdo para o
funcionamento da maquina;

* Amarracéo da boia de arinque (bdia que marca o local do
fundeio, para o caso de perder-se o ferro poder localiza-lo.

Bdéia de arinque
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Soltam-se o mordente e todas as bocas da amarra, deixando a amarra apenas sob
o freio da maquina de suspender;

Verifica-se o ferro, se esta livre do escovém. Caso ndo esteja, soltar o freio e virar
a maquina para arriar uns dois elos, e se preciso, dar uma pancada com marreta;

Deixar a area livre para a manobra;

Aperta-se bem o freio mecanico e desliga-se a embreagem da coroa de Barbotin.
Depois de tudo isso & que a proa responde: “Ferro pronto”.

Ciente, o comando emite a voz de: “Postos de fundear”. A seguir da a 32 ordem:
“Larga o ferro”.

Ouvindo, a proa apenas abre o volante do freio o mais rapido possivel e da ciéncia
de “Ferro n"agua”.

Em sequéncia, o comando passa a perguntar, por exemplo:
+ “Como diz o ferro?” — Como diz, significa: “qual a posicéo do ferro”.
+ “Como diz a amarra?”

* “Qual o filame?" (filame & a quantidade de amarra n agua).

Hecebendo as respostas da proa e, caso julgue que o navio esteja em boa posicéo,
o comandante determina a volta aos postos. Apods isto, 0 mestre determina gue a maguina
seja freada e abogada e se o navio for ficar fundeado por muito tempo, fecha-se também
o mordente.

Observacao: Boca e mordente reforcam o sistema de freios.
Suspender — Na manobra inversa, isto &, para suspender-se ou icar-se o ferro,

procede-se da seguinte forma: o comandante, como primeira ordem determina: “Preparar
para suspender”. Ao mestre cabe:

Pedir energia para a maquina de suspender;
+ Fazer a mesma preparacéo feita ao arriar;

* Ligar a mangueira com esguicho para a lavagem da amarra e do ferro, a medida
em que for icandao;

* Liga-se a embreagem da coroa de Barbotin; e
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* Desligam-se o mordente, as bocas e o freio mecéanico.

Como experiéncia, recolhem-se uns trés ou guatro elos da amarra e volta-se a
frear; a seguir da-se ao comando a voz de: “Pronto a suspender”. O comando responde
determinando: “Recolher a amarra” e, em seguida, nova ordem: “lcar o ferro”.

Durante a entrada da amarra o comando € sempre informado sobre a posicédo da
amarra, & sobre o filame. O mestre com seus auxiliares ndo deixam de aplicar jatos
d'agua na amarra para limpa-la com agua salgada. Ha um momento em que a amarra
deixa claro o sinal de que o ferro largou do fundo. A esta hora comunica-se ao passadico
(comando): “Arrancou”.

Logo a seguir, quando se pode ver o seu anete, diz-se ao comando: “Ferro a olho”
ou simplesmente “A olho". Ao sair d agua, diz-se ainda. "Pelos cabelos” e ao chegar no
escovém, diz-se: "No escovém” ou “Em cima’. Neste caso, o ferro ja esta gurnido no
escovém e o comando da a ordem de:; “Volta aos postos”. De resto, cabe apenas ao
mestre determinar que seja freado, passadas as bogas e fechado o mordente, como reforgo
de freio.
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RIPEAM

Estrutura do Regulamento Internacional Para Evitar Abalroamento no Mar

[ lintreducao

WVeremos nesta unidade um regulamento internacional, chamado RIPEAM, que
apresenta medidas para evitar abalroamento no mar, e que consiste em uma serie de
regras convencionadas, ou seja, discutidas em reunides com virios paises membros da
Organizagdo Maritima Internacional e que padronizam as agdes e manobras, a fim de
evitar acidentes enveolvendo mais de uma embarcacao.

Nesta disciplina explicaremos a estrutura dessa convengao e destacaremos algumas
regras importantes que abrangem as manobras mais comuns, regras de navegagao em

ros e canais estreitos e quais as prioridades de manobra de acordo com os tipos de
embarcagoes.

1.2 Estrutura do Regulamento Internacional Para Evitar Abalroamento no Mar
(RIPEAM)

O RIPEAM e dividido em quatro partes e
trinta e oito regras, além do anexo que especifica
detalhes referentes as regras apresentadas.

Parte A - Generalidades

Abrange as regras 1, 2 e 3 e trata das aplicacdes desse regulamento; define as
responsabilidades e fornece defini¢des importantes.

Parte B - Regras do governo e de navegacao

Esta parte contém as principais regras referentes as manobras que estudaremos
na Unidade I. E dividida em trés se¢des distintas de acordo com as sequintes condigoes:

Secdo | - Conducao de embarcagao em qualquer condigao de visibilidade, contendo
asregras 4 a 10.

Secao Il - Condugéo de embarcacao no visual uma da outra, contendo as regras
11 a18.

Secédolll - Condugio de embarcagdo em condigdo de visibilidade restrita, contendo
aregra 19.
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Parte C - Luzes e Marcas

Esta parte contém as regras 20 a 31 e padroniza o uso de luzes e marcas que
devem ser exibidas pelas embarcacoes, conforme seu emprego, propulséo e situacao de
governo. Pela sua importancia, abordaremos este assunto na Unidade I1.

Parte D - Sinais sonoros e luminosos

Esta parte do regulamento trata dos sinais sonoros e luminosos previstos para

advertir outras embarcagdes sobre a manobra realizada, assim como chamar a atencdo e
distinguir os sinais de perigo. Contém as regras 32 a 37.

Parte E - Isengdes

Esta parte, que contém somente a regra 38, apresenta as isencgoes feitas neste
regulamento.

Anexo

O anexo contém alguns detalhes técnicos importantes para que a embarcacéo
possa se adequar ao RIPEAM.

Vamos entdo descrever as mancbras em situagdes mais comuns.

Regras de manobra no mar

Regras de manobra no mar

Situacao de Roda a Roda

Quando duas embarcacoes, a propulsao mecanica, estiverem se aproximando em
rumos diretamente opostos, ou quase diretamente opostos, em condicoes que envolvam
risco de colisao, cada uma devera guinar para boreste, de forma que a passagem se dé
por bombordo uma da outra

- -
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Manobra de ultrapassagem ou de alcancando

Quaisquer que sejam as condicoes, toda embarcacao que esteja ultrapassando
outra devera manter-se fora do caminho desta.

Manobra em situacao de rumos cruzados ou rumo de colisao

Quando duas embarcacoes, a propulsao mecanica, navegam em rumos que se
cruzam, podendo colidir, a embarcacao que avista a outra por boreste deverd se manter
fora do caminho desta e, caso as circunstancia o permitam, evitar cruzar sua proa.
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Regras de navegacao e manobra em rios e canais

As regras de navegacao e manobras em rios e canais que apresentem restricoes,
seja em area para evolucao ou profundidade, principalmente se a embarcacao for a
propulsao mecanica, requerem do navegante alguns cuidados e procedimentos, cujos
principais efeitos descreveremos a seguir.

Velocidade - A velocidade em canais e rios, principalmente em locais de pouca
profundidade, tende a aumentar o calado da embarcacao. Na pratica, se a quantidade de
agua embaixo da quilha for pequena em relacao ao calado, deve-se reduzir a velocidade
da embarcacao para que esta nao venha a tocar o fundo.

Tendéncia em daguas restritas - Verifica-se, principalmente em canais e rios
estreitos, uma tendéncia das ondas que se formam na proa de encontrarem resisténcia na
margem mais proxima, repelindo a proa para o bordo oposto. Nesse caso, a tendéncia é
de a proa guinar para a margem mais distante e a popa ser atraida para a margem mais
proxima.

—

Cruzamento de embarcacoes - Quando duas embarcacoes passam em rumos
paralelos e em sentidos contrarios, a pequena distancia, pode haver uma interferéncia
reciproca devido ao movimento das aguas, gerado pelo sistema de ondas que se inicia na
proa (bigode) e pela corrente de suc¢ao. Convém que ambas as embarcacoes mantenham
a velocidade o mais reduzida possivel que lhes permita governar.

Vejamos quais sao esses efeitos:

A - No primeiro momento, as duas amuras se repelem em virtude das ondas que se
formam em cada proa, fazendo com que as proas tendam a guinar para as margens.
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B - Quando as embarcacoes estiverem pelo través, as correntes de popa de uma e
as ondas de proa da outra se equilibram; a tendéncia é que as embarcacoes figuem em
paralelo.

C - No momento em que as alhetas estiverem na mesma altura, o movimento dos
filetes liquidos e a corrente de succao do hélice fazem acontecer uma atracao mutua de
ambas as popas, momento em que ha de se tomar muito cuidado.

Diante desses fatos e nas interacoes que acontecem com embarcacoes de porte
diferente, os efeitos descritos so serdo sentidos na de pequeno porte. Por isto, o
procedimento correto nessa situacao € passar o mais distante possivel da de grande
porte e ao passar o momento do través, dar uma pequena guinada para o bordo desta a
fim de evitar as atracoes das popas.

Entao, baseado no que foi visto anteriormente, o que acontece com essas duas
embarcacoes em manobra de ultrapassagem?

A menor como alcancada - Neste caso a tendéncia da popa € cair para cima da
margem mais proxima, devido ao efeito das ondas de proa da outra embarcacao (maior
porte), podendo ate fazer com que a embarcacao alcancada (menor porte) atravesse no
canal. O procedimento correto € solicitar, através de uma boa comunicacéao, a reducao da
velocidade de ultrapassagem da embarcacao alcancadora.
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A menor como alcancadora - Neste caso a tendéncia da embarcacao é ter a sua
proa atraida pela corrente da embarcacao alcancada (maior porte). O procedimento correto
entao é manter a comunicacao com a embarcacao alcancada, solicitando que reduza, ou
mesmo pare a propulsao para permitir uma ultrapassagem seqgura.

Para fazer uma ultrapassagem em um canal estreito a embarcagdo deve emitir os
sinais sonoros apropriados: dois apitos longos e um curto (ultrapassar por boreste) ou
dois apitos longos e dois curtos (ultrapassar por bombordo).

I“_ilil
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Uma embarcacao que sera ultrapassada em um canal estreito deve emitir os sinais
sonoros apropriados se concordar com a ultrapassagem: um apito longo, um curto, um
longo e um curto, nesta ordem.

|

Quando uma embarcacdo estiver se aproximando de uma curva ou de um local
onde outras embarcacdes possam estar ocultas devido a obstaculos, devera navegar
com atenc¢ao e cuidado redobrados, bem como emitir o sinal sonoro apropriado: um apito
longo.

Qualquer embarcacdo que tenha ouvido o sinal e esteja se aproximando do outro
lado da curva devera responder também com um apito longo.

Toda embarcacao devera evitar fundear em um canal estreito ou via de acesso.

Mantenha-se sempre atento para nao colidir com troncos e toras isolados boiando
no rio, bem como com as jangadas.

Tenha atengdo com as pedras e os bancos de areia.
Navege com cuidado devido a limitacdo de espaco para manobrar, aproximidade

das margens, outras embarcacdes, pontes e objetos que possam intervir com a navegacao
ou mesmo com a pouca profundidade devido ao risco de encalhe.
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Prioridade de manobra de acordo com o tipo de embarcacao

Esta regra define quem deve manobrar, dependendo da propulsao, emprego e
situacao da embarcacao. Vejamos como ela se apresenta:

Embarcacoes a propulsao mecanica devem manobrar em relacao a
embarcacao:

A - sem governo

B - de manobra restrita
C - engajada na pesca
D - a vela

Embarcacoes a vela devem manobrar em
relacao a embarcacao:

A - sem governo
B - de manobra restrita
C - engajada na pesca

Embarcacoes engajadas na pesca devem manobrar em relacao a embarcacao:

A - sem governo
B - de manobra restrita

Embarcacoes de manobra restrita devem manobrar em relacao a embarcacao:

A - sem governo

24
CURSO ESPECIAL PARA CONDUCAO DE EMBARCACOES DE ESTADO NO SERVICO PUBLICO



Acao de embarcacao obrigada a manobrar

Toda embarcacao obrigada a manobrar deverd, tanto quanto possivel, faze-lo
antecipadamente, e de forma clara, possibilitando que a outra embarcacao perceba a sua
intencao e que tenha a eficacia de se manter bem safa da outra.

luzes e marcas

Veremos mais detalhadamente a parte C do RIPEAM, referente as luzes e marcas
que devem ser apresentadas pelas embarcacoes e que o navegante deve cumprir, a fim
de evitar acidentes e garantir a seguranca do trafego aquaviario, apresentando denuncias
a autoridade maritima, quando da observacao de irregularidades que possam ocorrer em
desrespeito a este requlamento.

As presentes regras se apresentam com qualquer tempo.

As regras referentes as luzes devem ser observadas do por do sol ao nascer do
sol, nao devendo ser exibidas outras luzes que possam originar confusao.

Mesmo de dia, com visibilidade normal, use as marcas adequadas a situacao.

Embarcacoes de propulsao mecanica em movimento com mais de 50 metros
de comprimento
+ luz de mastro de vante (alcance de 6 milhas);
+ luz de mastro de ré mais alta que a de vante (alcance de 6 milhas);
+ luzes de bordos (alcance de 3 milhas); e
+ luz de alcancado (alcance de 3 milhas).

25
CURSO ESPECIAL PARA CONDUCAO DE EMBARCACOES DE ESTADO NO SERVICO PUBLICO



Embarcacao cujo comprimento fica entre 12 e 50 metros

luz de mastro de vante (alcance de 5 milhas);
luz de mastro de ré (facultativa);

luzes de bordos; e

luz de alcancado.
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Luzes de reboque e empurra

Se o comprimento do reboque for inferior a 200m, a embarcacao rebocada deve
exibir:

+ 2 luzes verticais de mastro a vante;

luz de alcancado;

luzes de bordo; e

luz de reboque (amarela) acima da de alcancado.

Se o comprimento do reboque (o tamanho do cabo de reboque que vai da popa do
rebocador até a proa do rebocado) tiver mais de 200 metros, o rebocador devera mostrar:
+ 3 luzes verticais de mastro a vante; e
+ todas as outras luzes iguais ao caso anterior (comprimento de reboque inferior a
200m) .
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Se a embarcacao estiver empurrando ou rebocando a contrabordo devera mostrar:

+ as mesmas luzes dos casos anteriores, exceto a luz amarela de reboque; e
- se for incapaz de se desviar do seu rumo, deve também exibir as luzes de
embarcacao com capacidade de manobra restrita.

Marca de reboque

De dia, quando o comprimento do reboque for superior a 200m, usar a marca onde
melhor puder ser vista.

O rebocado durante o dia devera usar a marca sempre que possivel,
independentemente do comprimento do reboque.
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Se a embarcacao for incapaz de se desviar do seu rumo, a marca de embarcacao
com capacidade de manobra restrita deve acompanhar a marca de reboque.

Embarcacao sem governo

Embarcacao fundeada )
2 esferas pretas na vertical

uma esfera preta

Embarcacao encalhada
Embarcacao rebocando 3 esferas pretas

2 cones pretos unidos
pela base

Embarcacao com capacidade

gt manobea roctit Embarcacao com capacidade

de manobra restrita em

uma esfera preta sobre 2 funcao de seu calado
cones pretos unidos pelas

bases e outra esfera preta
abaixo destes 2 cones

1 cilindro

Embarcacoes engajadas na pesca

Veremos entao como distinguir uma embarcacao engajada nas pescas de arrasto
e nao de arrasto, de dia e de noite.

Pesca de arrastao

+ 2 luzes circulares dispostas em linha vertical, sendo a superior verde e a inferior
branca;

+ 1 luz branca de mastro por ante-a-vante e acima da luz verde (barco maior que
50 metros); e

+ quando em seguimento, usar luzes de bordo e alcancado.

Marcas

2 cones unidos pelo vértice; se menor de 20 m podera exibir um cesto.
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Pesca nao de arrastao

Exibira a noite 2 luzes circulares dispostas em linha vertical, sendo a superior
encarnada e a inferior branca.

Quando em seguimento, usar luzes de bordo e alcancado.

Se o equipamento que usar tiver mais que 150 m (horizontalmente), uma luz branca
circular na direcao do equipamento.

Exibira a noite 2 luzes circulares dispostas em linha vertical, sendo a superior
encarnada e a inferior branca.

Quando em seguimento, usar luzes de bordo e alcancado.

Se o equipamento que usar tiver mais que 150 m (horizontalmente), uma luz branca
circular na direcao do equipamento.

Marcas

Se o comprimento do equipamento
for menor que 150 m:
+ 2 cones unidos pelo vértice; e
+ se o barco for menor de 20 m,
exibir um cesto.

Quando o comprimento for maior
que 150m, usar como marca adicional um
cone com o vértice para cima na direcao
do equipamento

Como identificar, de dia e de noite, uma embarcacao sem governo e uma
embarcacao com capacidade de manobra restrita.

Sem governo

De noite deve exibir 2 luzes circulares disposta em linha vertical. Com seguimento,
luzes de bordo e alcancado

Marca

De dia exibir 2 esferas
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Com capacidade de manobra restrita

De noite exibir 3 luzes circulares posicionadas verticalmente, sendo que a superior
e a inferior encarnadas e a do meio branca. Com seguimento usar luzes de bordo e
alcancado

Marca

De dia, 2 esferas separadas por 2 cones unidos pela base

Embarcacao com restricao de manobra devido a seu calado

De noite exibira 3 luzes encarnadas posicionadas verticalmente onde melhor possam
ser vistas. Se estiver em movimento, luzes de bordo e alcancado.

Marca

De dia exibira um cilindro
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Quando estiver encalhada exibira

De noite, duas luzes encarnadas circulares dispostas verticalmente, e tambeém as
luzes de fundeio adequadas ao seu comprimento

Marca
De dia exibira 3 esferas pretas

Quando estiver fundeada existira:

Se a noite, na parte de vante luz circular branca e na parte de ré luz circular branca
(mais baixa que a de vante)

As embarcacoes menores que 50m podem exibir apenas uma luz circular branca,
onde melhor possa ser vista.

Marca

De dia uma esfera na parte de vante
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Sinais sonoros

Primeiro vamos saber que sinais sonoros deverao soar e quanto tempo eles
devem durar, de acordo com o tamanho de sua embarcacao.

Apito curto - duracao aproximada de 1 segundo.

Apito longo - duracao aproximada de 4 a 6 segundos.

Vamos conhecer agora como, por meio de sinais sonoros, as embarcacoes
demostram suas manobras e suas adverténcias.

Um apito curto Estou guinando para boreste.

l l Dois apitos curtas Estou guinando para bombardo.

l w ll Dois apitos longos e dois apitos curtos. Tenciono ultrapassé-la por seu bombordo.

Ii lli l Um apito longo,um curto, um longo e um curto.  Concordo com sua ultrapassagem.
Cinco apitos curtos. Quando uma embarcacéo nao consegue
entender as intengoes de manobra da outra.

Aproximando-se de uma curva
li Um apito longo. ou de uma drea de um canal estreito
ou via de acesso onde outras embarcagoes
podem estar ocultas devido a obstaculos

Trés apitos curtos Estou dando médquinas atrés.

Dois apitos longos e um apito curto. Tenciono ultrapassa-la por seu boreste.

Qualquer embarcacao pode suplementar os sinais de apito de adverténcia e manobra
com sinais luminosos por meio de lampejos com duracao de cerca de um segundo, em
intervalos também de um segundo.
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. Um lampejo Estou guinando para boreste.

Dois lampejos Estou guinando para bombordo.

Trés lampejos Estou dando maquinas atras.

Sinais sonoros emitidos em baixa visibilidade

Equipamentos para sinais sonoros
Embarcacoes com mais de 50 m - apito, sino e gongo.

Embarcacoes com mais de 12 m - apito e sino.

Embarcacoes com menos de 12 m - dispositivo sonoro
qualquer, desde que eficaz.

a

,-"",.-I-,.\

apito sino

Observe com calma o quadro auto-explicativo a seguir que define o que a maioria
das embarcacoes emite sonoramente em suas manobras, sob baixa visibilidade.
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FLUTUABILIDADE

Flutuabilidade ¢ a capacidade que a embarcacdo tem de flutuar; isto
ocorrerd sempre que o deslocamento da embarcagdo for igual a forga de

empuxo.
Deslocamento - A

E o peso da agua deslocada por um navio flutuando em aguas
tranqiiilas. De acordo com o Principio de Arquimedes, o deslocamento ¢ igual
ao peso do navio e tudo o que ele contém na condigao atual de flutuagao:
*peso do navio = peso da dgua deslocada = volume imerso X peso especifico
da agua.*Nos navios mercantes o deslocamento se refere, em geral, a condicao
de plena carga.

Quando a embarcagao estiver sem nenhum peso a bordo, isto &, sem dgua, combustivel,
tripulacéo, viveres ou qualquer carga, dizemos que ela estd com deslocamento leve, ou seja,
apenas com o seu peso prprio (casco, equipamentos e assessorios).

Caso contrario, quando a embarcacéo estiver com todos 0s pesos possiveis de serem

embarcados, ou seja, com toda a agua, combustivel, tripulacdo, viveres e carga, dizemos que
esta com deslocamento méximo ou de plena carga.

Empuxo

O empuxo é um fenémeno fisico que vocé certamente ja deve ter experimentado.
Quando for tomar um banho de mar, verifique como sera facil ficar boiando. Muito bem, isto
acontece porque existe uma forca vertical, atuando de baixo para cima, que consegue se
igualar ao seu peso, mantendo o seu corpo em equilibrio. Esta forca que atua no sentido
contrario ao seu peso e que permite a vocé boiar &€ o empuxo
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Para entendermos melhor
esse conceito, vamos imaginar uma

N - 7

canoa sendo colocada em um

PESO S——==
tanque com agua até a borda. A =
agua que a canoa deslocar, isto &, a ‘ PESO ‘
guantidade de agua que transbhordar
do tanque, ao se colocar a canoa,
tera exatamente o mesmo peso da Figura 2.2-4

cancal __ ]

A forca de empuxo foi descoberta por um sabio grego chamado Arguimedes, que viveu
ha mais de dois mil ancs, Foi ele quem enunciou o famoso Principio de Arquimedes:
Todo corpo, total ou parcialmente imerso em um liguido, sofre a atuacdo de
uma forca vertical, no sentido de baixo para cima, cujo valor é igual ao peso
do liquido deslocado pelo corpo.

DENSIDADE

De modo analogo, densidade de uma substancia é a razdo entre a sua massa € o

volume que ele ocupa. A agua doce possui densidade unitaria (1,0kg/l, ou 1.000kg/m?, ou
ainda 1,0t/m?).

Portanto, quando dizemos que uma subsidncia gqualgusr tem maicr densldade do que
oulra, isso significa que ela também apresenta um peso especifico maior que a outra. £
COMUM 88 pessoas confundirem densidade com peso especifico,

Outra conciusfio imporiante que vocg deve memorizar & gue a agua do mar (&gua

salgada) tem maior peso especifico que a dgua dos rios {dgua docel

DENSIDADE = MASSA
VOLUKE

agua dos rios - peso especifico = 1,000 t / m’
agua do mar - peso especifico = 1,025t/ m’
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PORTES
Porte Bruto Total — TPB

O porte bruto total, também chamado de tonelagem de porte bruto, & a capacidade
maxima de transporte de carga que possui uma embarcacio, isto &, a soma de todos os pesos
gue podem ser embarcados sem afetar a segurancga. Assim, podemos dizer que o porte bruto
total & a diferenca entre o deslocamento méaximo e o deslocamento leve (Figura 2.5-1):

TPB = A Maximo - A Leve

Porte Bruto Atual ou Porte Bruto - PB

E a diferenca entre o deslocamento atual e o deslocamento leve. Representa o peso que
a embarcacdo € capaz de transportar num determinado calado, quando o carregamento
embarcado ndo atinge a sua capacidade maxima (TPB). Veja a figura 2.5-2 e acompanhe o
préximo exemplo.

PB = A Atual — A Leve

Porte Bruto = Porte Liquido + Porte Operacional

Porte Liquido - TPL ou PL

O porte liquido é um componente do porte bruto que corresponde ao peso da carga que
a embarcacdo pode transportar e que gera lucrg

Porte Operacional - TPO ou PO

O porte operacional é o segundo componente do porte bruto e corresponde ao peso de

Estabilidade

O conceito de estabilidade é intuitivo, mas podemos definir estabilidade de uma
embarcacdo como a propriedade que ela tem de retornar a sua posicéo inicial de equilibrio,
depois de interrompida a for¢ca perturbadora que a tirou da posicdo inicial. Essas forgas
perturbadoras podem ser o efeito das ondas e os ventos, por exemplo.

Existem varias formas de classificar a estabilidade, para facilitar o seu estudo. Em nosso
curso veremos apenas a estabilidade estatica, que estuda as forcas que afastam a
embarcacdo de sua posicdo de equilibrio e as inclinacdes por elas provocadas, sem se
preocupar com as energias envolvidas no processo. A estabilidade estatica pode ser
subdividida em:
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0 estabilidade transversal — que estuda o comportamento da embarcacdo nas
inclinacdes transversais (quando ocorrem bandas), e

o estabilidade longitudinal — que estuda o comportamento da embarcacdo nas
inclinagdes longitudinais (quando existe trim).

[ 1\

ESTADOS DE EQUILIBRIO

Uma embarcacéo parada, em aguas tranqlilas, estd em equilibrio porque o peso e o
empuxo se anulam e nio existe nenhuma forga horizontal para movimenta-la. Se comecar a
soprar um forte vento por bombordo (forgca horizontal), a embarcacéo, provavelmente, ficara
com uma banda para boreste.

E o que acontecera quando o vento cessar?
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A embarcacdo voltara a posicdo anterior. Mas por que isso acorre? Porque a forca
horizontal gerada pelo vento deixara de existir e a embarcacio estara novamente em equilibrio.

Equilibrio Estavel

A situacdo que descrevi anteriormente, em gque a embarcacdo foi afastada de sua
posicdo de equilibrio por uma forga externa e retornou & mesma posicdo quando a forca
cessou, é chamada de equilibrio estavel. E o que acontece, por exemplo, com uma bola de
bilhar colocada dentro de uma cuia (figura 4.1-1a). Se vocé movimenta-la para a borda e solta-
la, ela voltara para o centro da cuia.

(a)

Equilibrio Instavel

Se vocé virar a cuia de cabeca para baixo e botar a
bolinha no seu topo (figura 4.1-1b), ao solta-la, ela rolara
para o chao, afastando-se da posicéo inicial. Nesse caso,
diz-se que a bola esta em equilibrio instavel, ou seja,
quando movida de sua posicdo de equilibrio por uma forca
externa, ela se afastara ainda mais dessa posicdo depois
que a forca deixar de atuar.

(b)

Equilibrio Indiferente
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Se vocé colocar essa mesma bola sobre uma mesa
de bilhar, ela tendera a ficar parada quando vocé a soltar
(figura 4.1-1c), mas ira rolar para uma nova posicao se for
empurrada com o taco e ai permanecera, até ser

movimentada de novo.
(e)

*

Yamos relomar & siuacso descriia no inkie dasta unidade: uma embarcacdc eosid
parada, adricada (sem banda}, em sguas anaitlas (figura 4.2-18), quando comega a soprar
Jm forte vento por bomborde, fazendo com gue a embarcasio adguire Jma pequena banda &

borests {Tiowra 4.2-1h),
& ﬂ 8
/T

iU
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Quando a embarcagdae aderna, o que acontece com os pontos G {ponto de
aplicagdo da forca peso - deslocamento}, B {ponto de aplicagdo da forca
empuxo} ¢ M (metacentro}?
Sempre gue a embarcagdc balanca, forma se  um binario, constituico peias forgas
desiocamento e empuxo, que € chamada de mamento de estabilidade. Ac brago
gesse bindario, a distanca GZ. damoes o nome de braco de estabilidade.  seu

valor numerico & o produto do desiocamento peia distancia G4

A Gnica condigdo de equilibrio desejavel na estabilidade é a de equilibrio
estavel. E, para que possa alcanga-a, vocé deve fazer uma correta
distribuicdo de pesos a bordo e ter conhecimento das caracteristicas da

sua embarcagao.
NUNCA SE ESQUECA DISSO!

40
CURSO ESPECIAL PARA CONDUCAO DE EMBARCACOES DE ESTADO NO SERVICO PUBLICO




EMBARQUE E DESEMBARQUE DE PESO ABORDO

Estudaremos os esforgos estruturais que uma embarcacéo sofre durante os
carregamentos e durante a viagem, causando deformactes na estrutura do casco. Podemos

citar entre essas forcas:
* 0 peso do casco da embarcacdo, das maquinas, da carga, do dleo combustivel,

aguada, e todos os demais pesos existentes a bordo.
* apressédo da agua sobre a carena (a forca de empuxo).
* a acio da vagas e do vento, causadores dos balancos.
* g acio das maquinas e do propulsor da embarcacdo em movimento.

Porisso, o projeto da embarcagéo deve ser de tal forma, que seja capaz de suportar
as forcas deformadoras, sendo construida com reforcos estruturais. |

Veremos a importancia da distribuicdo longitudinal dos pesos por ocasiao da
remocao, embarque e desembarque das mercadorias e as forcas perturbadoras causadas
pelo efeito das ondas e pelo estado do mar conjugado a velocidade da embarcacao.

A ma distribuicao dos pesos pode causar uma deformacao no casco da embarcacao
no sentido do comprimento que provoca esforcos de flexao chamados de alquebramento
e contra-alquebramento.

Alquebramento - E quando ocorre uma maior concentracao de pesos nas
extremidades da embarcacao provocando uma curvatura longitudinal com a convexidade
para cima, conforme a figura abaixo.

y

Contra-alquebramento - E quando ocorre uma maior concentracao de pesos no
centro da embarcacao provocando uma curvatura longitudinal com a convexidade para
baixo; observe a figura abaixo.
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Observe de que maneira a distribuicao de pesos a bordo afeta os calados e as
condicoes de estabilidade da embarcacao.

Distribuicao longitudinal
A movimentacao, o embarque e desembargue de pesos ao longo do comprimento
do navio alteram os calados.

arque de pesos aré

Embarque de pesos a vante

Distribuicao transversal

O embarque de pesos fora da linha de centro
provoca uma banda permanente que reduz as
condicoes de estabilidade da embarcacao.

-
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Efeito de pesos altos

Urma embarcacao com centro de grawvidade
elevado, ao se inclimar por um motivo gualguer
(balamnco ou Mma distribuicao de pesos) produziraa urmea
iNnclinRacaoo maionr, pela amaunacao da forca da gravidade,
tranmnsformando © braco de endirsitamento erm uamrm
braco de emborcamrmennto.

..\ c | c
Brago de

embercamento

Efeito de superficie livre

Quando uma embarcacao sofre uma inclinacao por motivos externos e tem um
tanque parcialmente cheio, seu conteudo se movimenta e o peso do liquido nele contido

se desloca como se fosse um peso inserido lateralmente, concorrendo para acentuar a
inclinacao da embarcacao,.
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Este efeito nao ocorre se o tanque estiver totalmente cheio ou absolutamente vazio.
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NAVEGACAO

Podemos classificar a navegacdo de diversas formas, mas, neste trabalho, a
classtficaremos conforme o mélode utiizado para se delermingr a posicBo e também pela
distancis de ferra {da costa) que se encontra a embarcacio,

Paralelos, meridianos e coordenadas geograficas

Paralelos

Para facilitar a orientacdo, a Terra foi dividida em circulos horizontais a partir do
Equador, 90° para o norte e 90° para o sul; esses circulos aparecem nas cartas nauticas
como linhas horizontais e sdo chamados de Paralelos. Eles v3o determinar as latitudes
dos lugares.
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paralelos

Meridianos

A Terra foi dividida em circulos maximos passando pelos polos; como ponto de
partida para contagem, foi escolhido o meridiano de Greenwich que passa na cidade de
Londres na Inglaterra. A partir desse meridiano séo contados 180° para o leste e 180®%
para oeste. Eles vio determinar as longitudes dos lugares.

meridianos

Latitude

E o arco de meridiano compreendido entre o Equador e o paralelo do lugar. E
contada de 00° a 90° a partir do Equador para o Norte e para o Sul.
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latitude

Exemplos:
(P = 20°30.0'N
O = 30°455 S

Longitude

Eoarcode Equador compreendido entre o 1° meridiano (meridiano de Greenwich)
e 0 meridiano do lugar. E contada de 000° a 180° para leste e para oeste.

180" para o Deste

W

longitude
Exemplos:
A =045°253 W
A =157°54.6' E
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Cartas nauticas

A carta nautica & acessorio indispensavel a quem navega, pois & a representacéo
grafica do litoral e dos mares apresentando acidentes geograficos, profundidades e dando
outras indicaces necessarias ao navegante.

Tendo-se terra a vista ou néo, o uso da carta é indispensavel, pois & sobre ela que:

+ coloca-se a posicéo da embarcacao;
+ tracam-se 0s rumos a navegar ou navegados; e
* medem-se as distincias aos pontos de terra e as que foram percorridas na derrota.

Escala
As cartas nauticas séo fabricadas em escala de acordo com a sua utilizacéo.
Escala natural

E a relacéio entre a distancia de dois pontos medidos na carta e a distancia entre
esses mesmos pontos medidos na Terra.

Se tivermos uma escala de 1:200.000 significa que 1 cm medido na caria
representam 200.000 cm na Terra.

As cartas para frechos longos sdo chamadas de cartas gerais; &€ como se fossem
fotografias tiradas de longe, abrangendo um grande trecho de costa e de mar, tendo uma
escala pequena e, por isso, apresentam os detalhes em tamanho reduzidos.

As cartas chamadas de particulares abrangem um trecho menor; & como se fosse
uma fotografia tirada mais de perto. Possuem escalas maiores permitindo mostrar mais
detalhes sobre o local.

(s planos séo utilizados para areas que exijam todos os detalhes do local: portos,
trechos de rios, etc.

MNas cartas nauticas séo apresentadas varias informacdes importantes para o
navegador, tais como: latitudes (nas laterais da caria), longitudes (nas partes de cima e de
baixo) e as profundidades do local (em metros) dispostas ao longo de toda a extenséo da
carta. Os trechos de mesma profundidade s&o representados por uma linha chamada de

isobatica.
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Aparecem na carta nautica outras informacdes, tais como: titulo e numero da carta,
autoridade que a confeccionou e fez os levantamentos de dados (no caso do Brasil & a

DHN o orgao responsavel por essas informacgoes), nivel de redugio das sondagens,
altitudes, etc.

S&o apresentados nas cartas nauticas auxilios & navegacio, tais como: fardis,
faroletes e pontos notaveis do relevo da costa. Para orientacio sfo impressas rosas dos

ventos com a orientacao do Norte Verdadeiro & informacgdes para se identificar o Norte
Magnético.

trecho de uma carta nautica
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Classificagdo das cartas quanto 4 escala

Varias classificaples quanio & escaias s80 empregadas, lals como pequens escals,
média escala e grande escala,

De acordo com as escalas, as cartas nauticas publicadas pela DHN siéo,
geraimente, classificadas em:

CARTAS GERAIS: esnala menor que 1:3.000.008

CARTAS DE GRANDER TRHECHOS: eecals entre 13,000,000 o 11,500,080

CARTAS DE MEDIOS TRECHOS: ssuala endre 101500000 & 1EIGO00

CARTAS PARTICULARES: azealn maisr que 1180000

CARTAS DE PEQUEROD TRECHDES | escalz entre 1560.000 « 11180000 |
| |
i AMOE I I

aycala igual ou malor gus 1:25 000

» Cartas Gerais — sdo cartas que abrangem um extenso trecho e que apresentam escala
muito pequena, ou seja, o denominador da escala, que divide a unidade € um numero muito
grande. A carta deral € utilizada para planejar grandes derrotas oceanicas, nao sendo
adequadas para executar a navegacdo. Na figura 3.4, a carta geral é representada pela carta
n°. 1, que mostra toda a costa brasileira e ilhas ao largo.

> Cartas de Trechos — sdo cartas de escala intermediaria, ou seja, representam,
pequenos, médios ou grandes trechos. Destinam-se a navegacao de travessias (passagem),
aterragem e cabotagem.

» Cartas Particulares — so cartas de grande escala, isto €, ttm como denominador um
numero pequeno em relacdo ao das cartas gerais. S8o utilizadas para a aproximacao dos
portos e em aguas costeiras restritas.

» Planos - sdo cartas de grande escala, que normalmente representam entrada de
portos, baias, ancoradouros, canais, trechos de rios, e sao utilizadas para uma navegacao que
exija muitos detalhes e precisdo.

A Diretoria de Hidrografia e Navegagdo (DHN) é o d6rgdo da Marinha do Brasil
incumbida de executar e controlar todo e qualquer levantamento hidrografico em aguas
interiores ou em aguas jurisdicionais brasileiras, sendo a edi¢cdo de cartas nauticas atribuicao
exclusiva da DHN.
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E importante vocé saber como obter as informacdes que sido fornecidas pelas cartas
nauticas e esteja certo, elas sdo de fundamental importdncia para a execucdo de uma
navegacao segura.

Para falarmos dos dados contidos em uma carta nautica, € necessario citarmos uma
publicagao denominada carta 12 000 que, apesar de ser chamada de carta, atualmente vem
sendo editada pela Diretoria de Hidrografia e Navega¢cao em forma de um livreto.

A carta 12 000 contém todos os simbolos, abreviaturas e termos utilizados nas cartas
nauticas e segue um padrao internacional. Se vocé estiver embarcado, procure ver se a bordo
ha uma carta 12 000. Caso haja, procure acompanhar este assunto consultando-a. Caso vocé
ndo esteja embarcado, ou se em sua embarcacdo ndo houver uma carta 12 000, solicite ao
Orientador de Aprendizagem o empréstimo dessa publicacdo para que vocé possa familiarizar-
se com ela.

Para efeito de Cartografia Hautica, a Costa do Brasil € dividida eny
COSTA NORTE; do Cabo Orange ao Cabo Calcanhar,

COSTA LEBTE: do Cabo Calcanhar ao Cabo Frio,

COBTASUL:  do Cabo Frio ae Arroio Chul

Principals informag¢ées contidas nas cartas nauticas
» HNamero da Carta - representa o nimere de ordem da carla no Catalogo de Cartas,

Esle nUmero faciita a0 naveganie a oblencdo da carla necessana © a orgenizacio dessss
carlas a bordo, aiém da ser uma orma de identificacde, O numere da carta fica situade no
canio supstior asquarde & noe canto nferior direile,

»  Titulo da Carta - indica © pals ¢ o treche representado pela carla ¢, logo abaixo do
titulo, apresentam-sg informacies refarenies a0 lsvaniamanio e caracteristicas dagques trecho,
wis como! madidas Wilizadas, escala, projecio & oulras.

»  Nafgura 3.5 {tiule da Carta Nautca, a érea geogrética geral 8 0 BRASIL 2 o recho da
costa ranTaseniaca na oara sius-se na COSTA SUL.

BRASIL - COSTA SUL
po RIO pe JANEIRO

Al. beS. SEBASTIAO

PROFUNDIDADES EM METROS
ESCALA 1:290 961 (23°30°,00}
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¥ Sondagens - indicadas por peruenos nuimeres siiuados na drea da carta referenie ao
mar, vio @ iages. Repressentam as profundidades svantadas naguele incal & podem, lambém,
ser representadas por dnhas de mesma profundidade, as guals denominamos linhas
isobaticas.

¥ As sondagens e lambém as allitudes mostradas nas cartas sc sempre exprassas om
metros. As sondagens sdo referidas 3o nivel da baixa-mar media de sizigia, oy seja, nas
condiges de minmo de dgua no local, As altitudes estiio referenciadas ac nivel meédio do
AT,

-,

7 Rosas-dos-ventos — As catias naulicas apresentam uma ou mals rosa-dog-ventos ou
rozas de rumos, a8 quals 8m como referdndia o norle verdadeiro {geogrdfico).

» Declinacdo Magnética - As decinapfes magnalicas s8@o indicadas nas carias
nauicas, nomaimenis, no centio da rosa-dos-ventos ou em linhas de mesma dedlinacdo

ilinhas isogdnicas), além de apressmiarem o ano de levaniamento & a variaclo anual.
» Meridianos e Paralelos — Todas as cartas nauticas apresentam alguns meridianos

(linhas verticais) e alguns paralelos (linhas horizontais).

» Escalas de latitude e Longitude — As cartas nauticas apresentam, nas extremidades
laterais direita e esquerda, a escala de latitude e, nas extremidades superior e inferior, a
escala de longitude. Observe, na figura 3.6, que a carta representa um trecho do quadrante
SW (sudoeste). Portanto, a escala de latitude cresce de cima para baixo e a escala de
longitudes cresce da direita para a esquerda.

» MNotas sobre precaugdes: devem ser gergiments em Biras varmehas s lidas semprs
oo atengdo paio navegania.

» Observagie sobre continuagdo da carta: menciona a diregio geral da oada, & o
numern ga carta de continuacio esoria a carmim unto a3 lalgrais & margens, Por exemplo;
coniinua para lesie na carta 15060

» Qutras cartas de maior precisdo existentes no trecho: os limiias de tais cartas sdo
reprasentados a carmim, em forma de rel@nguios, ncluindo o3 ssus nameres ne canto infericr
direlio.

» Auxilios & navegacio: Fardis, raciofardis, bdas, balzas e luzss, estis lampém
indicados nas cartas nauticas, com suas caracteristicas.
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Rumos e marcagdes

As cartas nauticas sdo orientadas pelo norte verdadeiro, Norte Padrdo, sem
interferéncia da declinacdo magnética local.

Apresentam também uma rosa dos ventos com o Norte Magnético ou a declinagéo
magnéetica local representada e com os dados para as correctes necessarias.

Rumeo

E direcéo e o sentido que sua embarcacéo segue para ir de um ponto a outro.

Rumo Verdadeiro
E o angulo entre o Norte Verdadeiro e a proa de embarcacao.

E contado no sentido horario de 000° a 360°.
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Declinagao Magnética (dmg)
Uma agulha magnética indica o Norte-Sul magnéticos, porém existe uma diferenca
angular entre o Norte Verdadeiro e o Norte Magnetico. Essa diferenca € chamada de

declinagéo magnética. De acordo com a regido da Terra, ela pode ser leste ou oeste. Essa
diferenca consta das cartas nauticas e pode ser atualizada.
Nw Nmg

Nmg hv
.

dmg

declinagdo magnética

Atualizacao da declinagao magnética

Exemplo: Declinacéo magnética para 2000 & de 22°30'W, aumento de 10" ao ano.
Em 2003 a declinagio magnética no local sera calculada da seguinte forma:

2000 — 22° 30’
corregdo  —  +30°
2003 — 2300’

Desvio da Agulha Magnética (dag)

A bordo de um navio mercante fabricado em aco, existe um campo magnetico
causado pela sua propria estrutura e a carga que esta transportando.

For essa razao, devemos calcular o desvio da agulha frequentemente atraves de
alinhamentos ou azimutes. Os desvios da agulha podem ser para leste ou para oeste.
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desvio da agulha magnética

Nag Nmg e hag
Dag Dag
- w E -,

Rumo Magnético

E o &angulo entre o Norte Magnético e a proa do navio. E contado no sentido horério
de 000° a 360°.

Nmg
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Marecacio verdadeira

? Eo angulo entre o Norte Verdadeiro e o objeto a ser marcado: farol, ponta, ilha, etc.
E contada de 0002 a 3602 no sentido horario.

MNv

k.

Marcacao Magnética

E o angulo entre o Norte Magnético e o objeto a ser marcado. E contada de 000° a

360° no sentido horario.

Nmg
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PRINCIPAIS UNIDADES DE MEDIDAS UTILIZADAS NA Nﬁ?EGA{;&ﬂ
Em navegacio trés sfo as unidades basicas: distancia, velocidade e tempo.

wiilia naunes

Unidade de Distancia

E a milha nautica. Como ¢é facil compreender, a menor distancia entre dois pontos
quaisquer na superficie terrestre pode ser medida sobre o grande circulo que passa por esses
pontos. E logico, portanto, que a unidade de arco, o minuto, seja a unidade padréo para a
medida de distancia. Tal unidade de arco, entretanto, deve ser retificada. Para tanto, sabendo
qgue a circunferéncia da Terra vale 40.000 km e que uma circunferéncia tem 360°, deduzimos
que um grau valers 40-000 _ . ..

360

Como um grau tem 60 minutos, um minuto de arco valera 11 _ 1852 metros.

60

Esse valor foi adotado pelo Bureau Hidrografico Internacional em 1929 como o valor
padrao para a milha nautica.

Para todos os propoésitos praticos, um minuto de arco de meridiano terrestre, ou seja, um
minuto de latitude, & igual a uma milha nautica.

)
,) LEMBRE-SE: 1 milha =1 minuto = 1.852 metros (isto € muito importante).

« Outras upidades de distincla: Existam ouiras unidadss de Cisténgcia, derivadas do sistema
inglés de medidas, &, largameanie UsSactas am navedasso, sendo as mals comung;

P () Gt m - usads oo wedids o ¢ edinada vertical,
jardda fyd} S o - usads como medhia de distinda horirontal,
braca {fig) 158 m —  usads como medida de profisdiidade especificanents.

A mitha nautica & considerada para inlimerss fins de navegacio como tende 2 000 lardas.

Unidade de Velocidade
E o Né, que & a veiocidade desenvalvida pela smbarcasio em milhas por hora, Cu
sgja, £ a distdncia em milnas percomidas pela embarcagfo no ntervalo ds uma hora.
Noé significa: milha por hora
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Unidade de tempo

A unidade de tempo & g hora, que, como sabamos, tem 80 minutos, & cada minulo, 60
segundos.

Velamos ¢ que significa o termo singradura:

Singradura: ¢ o caminho perconids por uma embarcacio, em um determinado fampo.
Assim, se g embarcacio percorrey a distancia de 300 milhas emy 10 horas, sug singradura 1ol de
300 mitnas nesta intervalo ds tempo.

Fara calcularmos o Tempo de VWiagem {71 entre dols ponfos { A e B ), usamos a fémuula

D 0 = Distancia
T =— V = Velocidade
v
T=Tempo

e - -
E comum usarse a regra do Fidngulo a sequir para lembrar sempre da operagho

aritmetica a ser realzada;

Far-se assim. cobre-se com a mic a unidade que se deseja calcular, com as duas
untidades que restarem efelua-se a operacio. Se elas esliverem na masma linka multiplica-ss
uma pela outra. Se estiverem ums em cima & a outra embaixo, divide-se,

Resumindo:
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Plotagem da posigao

A determinacdo da posicdo na carta nautica é feita através das coordenadas
geograficas: latitude e longitude. S3o utilizados os instrumentos normais do navegador: a
régua de paralelas e o compasso de navegacdo.

o\

Regua de paralelas e compasso
Dadas as coordenadas, plotar uma posigao na carta:

Seja por exemplo: plotara posicao 41°09.5' N e 070°44 0°W. Com a regua paralela
traca-se um paralelo correspondente a latitude. Com o compasso, mede-se na escala de
longitude a abertura conveniente que leva-se para cima do paralelo tracado.

Seja por exemplo: plotara posicao 41°09.5' N e 070°44 0°W. Com a regua paralela
traca-se um paralelo correspondente a latitude. Com o compasso, mede-se na escala de
longitude a abertura conveniente que leva-se para cima do paralelo tracado.

?‘:zl'.'l ]I"'IIZI

Flotando uma posicdo na carta
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Dado um ponto na carta, determinar suas coordenadas:

Com o compasso de navegacdo e uma das pontas na posicdo, descreve-se um
arco tangenciando o paralelo mais proximo. Leva-se, sem mexer na abertura, até a escala
das latitudes. Posiciona-se sobre o paralelo da maneira indicada e |&-se o numero de
graus e minutos.

Com o compasso e uma das pontas na posigdo, descreve-se um arco tangenciando
o meridiano mais préximo. Leva-se, sem mexer na abertura, até a escala de longitudes.
Fosiciona-se sobre o meridiano da maneira indicada na figura e [&-se 0 namero de graus
e minutos.

41=

Pl il

Determinando as coordenadas de um ponto

Dados dois pontos, determinar o rumo entre eles:

MNa figura aparecem dois pontos A e B ja plotados; vamos tragcar o rumo er
dois pontos. Para se medir o rumo entre eles, une-se por uma linha reta os dois
coloca-se a régua de paralelas sobre a linha e leva-se a régua ateé a rosa dos vento
proxima; encontraremas o ruma verdadeira 0552

\'UJ

B 1

=

Determinande o rumom entre dois pontos
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Medir distancia entre dois pontos:

As distdncias s30 medidas em milhas nauticas; cada milha nautica tem 1.852 metros.
MNas cartas nauticas as distdncias sdo medidas na escala de latitudes.

Devemos colocar uma das pontas do compasso no inicio do trecho a medir e a
outra ponta no outro ponto; pega-se esta distdncia medida no compasso e [&-se naescala
de latitude quantos minutos vao corresponder (cada minuto de latitude corresponde a
uma milha nautica). No caso de grandes distancias, divide-se o trecho e mede-se passoa
passo.

il

Medindo distincias

Derrota na carta nautica

O tracado da derrota na caria nautica exige conhecimentos sobre utilizacdo das
cartas nauticas; e necessario estabelecer o ponto de partida e o ponto de chegada e o
caminho que sera utilizado para ir de um ponto a outro.

Apods determinados estes pontos, tracam-se 0s rumos entre os trechos como ja foi
explicado, considerando-se os efeitos de ventos e correntes da regido na qual se pretende
navegar.

Nos trechos da derrota devemos ter informac des sobre as distancias entre os pontos,
velocidade que o navio vai navegar e o tempo de viagem gue vai ser necessario. Com
esses dados e mais os dados de vento e corrente, podemos saber os momentos das

mudancas de rumo e o proximo rumo a seguir, o tempo de viagem em cada trecho e a
Hora Estimada de Chegada (ETA).
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Trecho de derrota com pontos A Be C.

Rumos AxB BxC
Distancias AxB BxC
Tempo de Viagem AxB BxC
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BOIAS, BALIZAS, LUZES E MARCAS

Sinais laterais

Os sinais laterais s8o geralmente utilizados para os canais bem definidos. Estes
sinais indicam os lados de Boreste e Bombordo do caminho a seguir. Por exemplo, na
enfrada de um canal, acesso de um porto ou entrada de um rio (ou seja, subindo o ro no
sentido contrario da sua diregdo natural) a bdia encarnada ficara a BE da embarcacéo
{pode ser cega ou luminosa; se for luminosa, exibe varios lampejos encarmados em qualquer
ritmo (exceto 2 + 1). A bodia verde, cega ou luminosa, que exibe varics lampejos verdes em
qualguer ntmo (exceto 2+1) fica a BB da embarcacao.

Exemplo: a bodia encarmmada que fica a BE da entrada do canal pode ser da forma
chnica, pilar ou charuto.

all

A bdia verde fica a BB da entrada do canal; pode também ser da forma cdnica, pilar
ou charuto.

mil

63
CURSO ESPECIAL PARA CONDUCAO DE EMBARCACOES DE ESTADO NO SERVICO PUBLICO




Sinais de canal preferencial

Ha também a possibilidade de bifurcacdo dos canais. Entdo aparecerdo bdias
encarnadas com uma faixa verde (canal preferencial a BB desta boia); Ou ao contrario,
guando se encontra uma boéia verde com uma faixa encarnada (Canal preferencial a BE
desta boia).

all

Elas piscardao em 2 lampejos + 1 lampejo encarnado se for preferencial a BB e verde
(2 lampejos + 1 lampejos verde ) se for preferencial a BE.

I 1




Sinais cardinais
Boia de Sinal Cardinal Norte

As boias do sinal cardinal norte, tanto de dia (dois cones, um sobre o outro com o
vértice para cima, de cor preta sobre a amarela - PA), quanto de noite, com lampejos brancos
rapidos ou muito rapidos ininterruptos, indicam gue as aguas mais profundas estio ao norte
deste sinal, ou indicam ainda o quadrante em que o navegador deve se manter.

(AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA IO (i1 oisiihiinibinns dtisbibisiabisinibhi

Bdia de Sinal Cardinal Leste

Tanto de dia (dois cones pretos unidos pela base, de cor preta com uma larga faixa
de cor amarela - PAF), quanto de noite, com 3 lampejos brancos rapidos (10s) ou muito
rapidos (com intervalos de 5s), indicam que as aguas mais profundas estdo a leste deste
sinal, ou indicam o quadrante em que o navegante deve se manter.
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Bdia de Sinal Cardinal Sul

Tanto de dia (2 cones pretos com os vértices para baixo de cor amarela sobre preto
- AP), quanto de noite, com 6 lampejos brancos rapidos (em intervalos de 15s) ou muito
rapidos (em intervalos de 10s), indicam que as aguas mais profundas estdo ao Sul deste
sinal, ou indicam o quadrante em que o navegante deve se manter.

YYYYYY | YYYYYY

Bdia de Sinal Cardinal Oeste

Tanto de dia (2 cones pretos um sobre o outro unidos pelo vertice de cor amarela
com uma larga faixa preta - APA), quanto de noite (9 lampejos brancos rapidos em intervalos
de 15s ou muito rapidos em intervalos de 10s), indicam que as aguas mais profundas estao
a Oeste do sinal, ou o quadrante em que o navegante deve se manter.
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Outros sinais do balizamento e suas caracteristicas luminosas

Sinais de perigo Isolado

Indicam os perigos isolados, de tamanho limitado, que devem ser entendidos como
agueles em torno dos quais as aguas sao seguras. De dia - duas esferas pretas uma sobre

a outra de cor preta com uma ou mais faixas encarnadas horizontais; de noite - 2 lampejos
brancos por periodo.

|| B—

Sinais de aguas seguras

Indicam que em tormno de tais sinais as aguas sao seguras (de dia - apresenta uma
esfera encarnada. se houver. E de cor branca com faixas encarnadas verticais; de noite - luz
branca isofasica, de ocultacdo ou de lampejo de 10s por periodo, ou exibe a letra A do
codigo morse.
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Sinais visuais

Sinais de uma letra

0O Codigo Internacional de Sinais (CIS) foi definitivamente adotado e entrou em vigor,
em 1969, na Quarta Assembléia da |.M.O (Organizacao Maritima Internacional), com as
seguintes caracteristicas:

Utilizar uma s6 linguagem de comunicacdo através de bandeiras que representam
letras do alfabeto grego, tendo cada sinal um significado completo.

Ser adequado para transmissao por todos os métodos (Inclusive radiotelegrafia em
codigo morse e radiotelefonia por exemplo: A = . — (ponto, trago), a bandeira ALFA ou a
letra A indicam “Tenho mergulhador na agua, mantenha-se bem afastado e a baixa
velocidade.

DELIMITACAO DE AGUAS PARA A NAVEGACAO INTERIOR

AREA 1 — Na jurisdigdo da CPSC, sdo consideradas como AREA 1 todas as
areas abrangidas por lagos, lagoas, baias, canais e rios até as respectivas
embocaduras.

durante o periodo compreendido entre 15 de novembro a 15 de marcgo, na
regido da Ilha de Santa Catarina, os canais Norte e Sul também serdo
considerados com Area 1, dentro dos limites abaixo:

Canal Norte Ilha de Santa Catarina — Limitada pelos alinhamentos Ponta da
Armacgao - Ponta do Rapa (Carta Nautica n° 1903); e

Canal Sul da Ilha de Santa Catarina — Limitada pelos alinhamentos Ponta do
Frade — Ilha de Aragatuba, Ilha de Aragatuba — Ilha do Papagaio Pequeno e
ITha do Papagaio Pequeno — Ponta da

Pinheira (Carta Nautica n° 1904);

AREA 2 — Sio consideradas como AREA 2 aquelas ilustradas no Anexo 1-A
desta NPCP.

E permitida a passagem de uma area para outra, observando-se o limite de
afastamento de até meia milha dos pontos notaveis que as delimitam.
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AREA 3 — Mar Aberto, todas as areas interiores 2 que apresentarem as
seguintes condi¢des metereologicas:

- Intensidade do vento superior a 5 na Escala Beaufort (acima de 21 nds/39
Km/h); e

- Estado do Mar superior a 3 na Escala Beaufort (ondas de tamanho superior a
2,0 m).

Compete ao comandante da embarcagdo, antes de suspender, verificar a
previsdo metereoldgica para a regido de navegacdo, sendo de sua total
responsabilidade o cumprimento da condicionante citada no paragrafo
anterior.

AREAS DE NAVEGACAO INTERIOR DA JURISDICAO DA CPSC:

Area L — Baia de Tijucas — Limitada pelo alinhamento Ponta dos Ganchos —
Ponta de Zimbros (Carta Nautica n° 1902); e Baia de Tijucas — Limitada pelo
alinhamento I1ha do Amendoim - Ponta dos Ganchos Carta Nautica n° 1902);
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NAVEGACAO ELETRONICA

Agulhas magnéticas
E baseada na propriedade de que uma barra magnética suspensa levemente por
um fio aponta sempre para o Norte Magnético. A bordo, a agulha magnética esta instalada
no fijupa, o mais longe possivel das influéncias dos ferros de bordo.

Requisitos essenciais para uma bea agulha:

+ Sensibilidade

A agulha deve indicar as inumeras varia¢des de rumo.
+ Estabilidade

O rumo indicado pela agulha deve ser mantide a despeito dos movimentos de
caturro, balancos e arfagem do navio.

Agulha magnetica

Agulha giroscépica

E a agulha que nos fornece o Norte Verdadeiro. Ela se baseia no principio do
girascopio livre, um motor que tem liberdade para girar em torno de trés eixos: um eixo de
rotacdo, um eixo horizontal e um eixo vertical. Um giroscépio, quando em alta velocidade,
apresenta duas propriedades: Inércia giroscopica e precessao.
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Inércia giroscopica € a propriedade que o giroscopio livre tem de manter seu eixo
de rotac&o sempre apontado para o mesmo ponto.

Precessao & a propriedade que o giroscapio livre tem de, ao ser aplicada uma
forca tentando deslocar o eixo de rotacdo de sua direcio, em vez de o eixc se mover na
direcd@o da forca o faz num plano que forma 90° com a direcdo da forga aplicada.
Aproveitando-se dessas duas propriedades e aplicando-se forcas convenientes, podemos
orientar nosso rotor para o mendiano geografico.

Agulha giroscopica

Piloto automatico

E um aparelho para controle automatico do rumo. Este
aparelho permite manter o navio no ruma sem necessidade de
timoneiro. Além de dispensar o homem do governo do navio,
o piloto automatico apresenta a vantagem no consumo de
combustivel e menor desgaste de maquina do leme.

Odoémetro
S&o aparelhos que indicam a distancia percorrida.

O oddmetro do tipo Pitot possul uma haste sensora, em cujo interior existem dois
tubos; um tubo que abre para vante e outro que abre para ré. Quando o navio se movimenta
para vante, a porta de vante recebe pressao total. O tubo que abre para ré fica exposto a
pressdo estatica. Conhecendo-se as duas pressdes, pode-se calcular a pressao dinamica
que da a velocidade do navio.
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CLIPPER

oddmetra

Anemodmetro

Instrumento utilizado para medir a velocidade
do vento, que & obtida em m/seg, km/h, nds ou atraves
da escala de Beaufort, que coloca faixas de velocidade
do vento numa escala que vai até a forca 12 (furacdes).

O anemdmetro consiste basicamentea de trés ou
mais conchas montadas em hastes horizontais, que
sao fixadas em um eixo vertical. As rotacdes do eixo
vao gerar informacdes de velocidade do vento para
um indicador; as leituras dos anemémetros sdo
afetadas pela velocidade do navio e devem ser
corrigidas para se determinar a velocidade real do
vento; isto & feito por meio de comparacées dos vetaores
velocidade e diregdo do vento aparente e rumo e
velocidade do nawvio.

Radar
Radar & um aparelho eletrénico que usa a reflex3o de ondas-radio para detectar
objetos que ndo sdo visiveis normalmente, por estarem na escuriddo, ocultos por nevoeiros
ou por estarem a grandes distancias, efc.

anemametro

A palavra RADAR tem origem nas letras iniciais da frase em inglés: “Radio Detection
And Ranging “.

Os radares para navegacao maritima operam nas faixas de frequéncias “X" e “S".
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Os radares modemos sao radares ARPA, que fomecem todas as informagdes para
o navegador automaticamente. Além de apresentarem muitos recursos, fornecem uma
imagem bem definida e colonda, facilitando a tomada de decisoes.

A apresentacdo do PPl (Flan Position Indicator) de um radar pode ser de dois tipos:

« apresentacdo em movimento relativo \r,»

« presentacdo em movimento verdadeiro
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Ecobatimetro

Os ecobatimetros medem a
profundidade local, por meio da
emissao de pulsos e arecepcdo do seu
eco apos tocar no fundo do mar. A
profundidade medida € a partir do fundo
da embarcagao; para encontrarmos a
profundidade do local, devemos somar
o calado da embarcacdo. AR - e

Ecobatimetro

Sistema de posicionamento global (GPS)

O GPS é um sistema de radio-navegacdo baseado em 24
satélites, dimensionado e aprovado pelo sistema de defesa dos
Estados Unidos. © GFS permite gue os usuarios, em terra, no
mar ou no ar determinem suas posi¢tes através das coordenadas
geograficas: latitude e longitude, altitude, velocidade e hora. O
sistema fornece informacdes vinte e quatro horas para qualquer
lugar do mundo, ndo sofrendo interferéncias das condigdes
atmaosféricas no local.

Componentes do sistema

Seguimento espacial

Sao 24 satélites transmitindo sinais em & orbitas a 20.200 km, com uma inclinacao
de bh° cada satélite efetuando uma volta a cada 12 horas. Os satélites tém vida util de 10
anos aproximadamentie, necessitando de peridgdicas substituicfes.

Seguimento de controle

E responsavel pela monitoragdo, geracéio, correcdes e avaliagdo de todo o sistema,
existe uma estacdo central nos Estados Unidos e monitoras em outros pontos da terra.

Diferencial GPS (DGPS)

E uma técnica usada em tempo real para remover a maicria dos erros que o GPS
possa apresentar. O DGPS consiste em um receptor GPS estacionario sobre um ponto de
coordenadas conhecidas (estag8o base), que no caso de navegacdo na costa brasileira
sdo utilizadas as estagdes radiogoniométricas da Marinha. Como esses receptores
conectados a estacdo base estio relativamente proximos, irdo experimentar erros similares
que serao corrigidos, chegando a precisdo de 5 m.
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DGPS, receiver e antena

Termos utilizados no GPS:

Ao navegar utilizando o GPS, devemos levar em consideracdo alguns termos
proprios do equipamento:

+ TRK ou BRG
E o rumo apresentado pelo GPS; o instrumento ja fornece o rumo verdadeiro.

+ COG

Rumo no fundo; € a diregao resultante realmente navegada, desde o ponto de
partida até o ponto de chegada, num determinado momento, ou seja, ¢ rumo no
fundo & a resultante entre o rumo na superficie e a corrente.

+ VMG
Velocidade no fundo; € a velocidade ao longo da derrota realmente seguida em
relacdo ao fundo do mar, desde o ponto de partida ate o ponto de chegada.

+ SOA
Velocidade de avanco; & aguela com a qual se pretende progredir ao longo da
derrota planejada. Os calculos do ETA e do ETD sao feitos baseados nesta
velocidade.

+ ETA
Hora estimada de chegada

« ETD
Hora estimada de partida

« MOB

Homem ac mar; esta tecla do GPS permite que, em caso de homem ao mar,
imediatamente apds ser acionada, o GPS insere um ponto chamado MOB com a
posigdo atual e ao mesmo tempo executa a fungdo GO TO (va para), considerando
este ponto como destino.
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COMUNICACOES

Estacdo Radio do Navio, ou seja, compGem a “Estacdo Movel Maritima”, que garante o
estabelecimento de comunicacdes entre embarcacéo-terra, terra-embarcacéo e embarcacio—
embarcacéo.

Obviamente, estamos tratando de estagBes que equipam embarcacdes de pegueno e
médio porte, empregadas, no maximo, na navegacéo costeira. Para embarcacdes de maior
porte, que estejam no trafego de longo curso, a estacéo deve ser completa, com equipamentos
de comunicac&o via satélite (INMARSAT), assunto que veremos na préxima unidade.

Quanto a isso, é importante entender que a Estagdo Réadio de Bordo deve estar
equipada com instrumentos de comunicacéo que atendam e cubram, em alcance, todas as
areas de navegacdo em que esta empregada a embarcacéo.

Portanto, para uma embarcacéo empregada em aguas interiores, sua Estacdo Radio
pode ser composta de um simples equipamento de pequeno alcance. Ja uma embarcacgéo no
longo curso deve ter uma estacdo com instrumentos capazes de manter boas comunicacdes
em todas as areas de navegacdo que compdem sua viagem, o que, certamente, podera exigir
instrumentos de comunicacéo via satélite.

ESTACEO-R‘QDID compativel com > ﬂREAs"DE
DE BORDO > | NAVEGACAO

“MOVEL MARITIMO” EM QUE ESTA
EMPREGADA

Transceptor VHF

O transceptor VHF, mais conhecido pela sigla VHF, devido a utilizacdo da banda de
muito alta frequéncia VHF, € um equipamento de radiocomunicac&o basico, ou seja, recebe e
transmite mensagens faladas, e compde qualquer Estacdo-Radio de Bordo. Isso significa
dizer que o transceptor VHF € o equipamento Unico na Estacdo Radio de embarcacdes de
pequeno e médio porte empregada em aguas intericres e na costa, assim como também
compbe Estacdes-Radio sofisticadas e completas de embarcacdes de grande porte
empregadas no longo curso.

Sua versatilidade € decorrente de sua forma compacta e, principalmente, da facilidade
operacional, j@ que suas freqiéncias de chamada e trabalho sdo pré-sintonizadas,
denominadas de canais, além de outras vantagens que veremos a seguir:
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Alcance

Como o VHF utiliza-se muito de alta freqliéncia, conseqlientemente, gerara ondas muito
curtas (aproximadamente 2 metros) que se propagardo em linha reta, sem reflexdo,
necessitando de que as antenas do transmissor e do receptor sejam altas o suficiente para que
possam compensar a curvatura da Terra. Ou seja, o alcance vai depender da altura da antena.

Qutro ponto importante para entendermos as limitagdes de alcance do VHF é a prépria
poténcia que, segundo normas internacionais, limita-se a poténcia maximaem 25 W.

A banda de freqléncia e a poténcia irdo limitar o alcance desse equipamento de
comunicagdes em cerca de 30 milhas nauticas, sem que haja barreiras para as ondas emitidas.

Nimero de Canais

O VHF radiotelefonia tem suas freqgléncias pré-sintonizadas, as quais chamamos de
canais, que sdo identificados por algarismos que tém correspondéncia com as freqiiéncias. O
ndmero de canais por equipamento varia muito, entretanto qualquer tipo tera de estar equipado
com o canal de SOCORRO e CHAMADA (16) e os canais de trabalho ou trafego (qualquer
outro que ndo seja o 18).

Funcionamento Basico

Apesar da limitacdo do alcance direto do VHF, ou seja, entre o transmissor e o receptor
da onda emitida ser cerca de 30 milhas nauticas, & um equipamento que proporciona qualidade
e confiabilidade na transmiss&o e recepcéo. Todavia, utilizando-se do Servico Mével Maritimo,
conectando-se a uma Estacdo Costeira da RENEC, esse equipamento possibilitara a
comunicagéo com qualquer lugar do Mundo.

b
|

W |

Qualquer lugar do globo Estagdo Costeira
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Transceptores MF/HF (SSB)

As embarcacdes que trafegam fora do raio de acéo de um VHF (cerca de 30 milhas)
deverdo estar eguipadas também com um transceptor MF/HF, que & o instrumento indicado
para comunicacdes de longa distancia, por utilizarem de alta e média freqiiéncia que,
conseglentemente, geram ondas de comprimento adequado para propagacéo refletida.

Os transceptores MF/HF sdo mais conhecidos pela sigla SSB, isso porque esta sigla

representa o tipo de modulacdo executada pelo equipamento.
Alcance

O SSB tem longo alcance, propaga-se muito mais pelas ondas refletidas;
consequentemente, depende muito mais das condi¢des de propagacédo do que da poténcia
propriamente dita.

Como se pode imaginar, o SSB ndo apresenta a mesma gqualidade e confiabilidade
apresentada pelo VHF. Contudo, esse equipamento vem sendo aprimorado nos Ultimos tempos
e um dos aperfeicoamentos importantes é em relacéo a pré sintonizacdo das freqiiéncias, que
em alguns eguipamentos ja vem em forma de canais, como o VHF, facilitando sua operacéo.

Funcionamento Basico

Emboara os canais de chamada, de escuta e de trabalho sejam diferentes, o procedimento
para fazer ou receber uma ligacdo VHF ou HF/MF é o mesmo, seja no sentido bordo-terra ou
no sentido terra-bordo.

Entretanto, & importante verificar que com o SSB é possivel transmitir e receber
diretamente para outra estacéo, sem depender do auxilio de Estacdes Costeiras da RENEC
(com SSB é conseguido alcance mundial).

OPERAGAO RADIOTELEFONICA

Veremos agora os padrdes operacionais para a radiotelefonia, ou seja, como enviar e
receber corretamente mensagens de rotina e, principalmente, como enviar e receber
mensagens de urgéncia, Socorro e seguranca.

O principio basico consiste em manter-se consciente a respeito da disciplina no trafego
das comunicacdes, o que significa dizer que n&o basta somente ouvir mais do que falar. E
preciso sobretudo, saber identificar as precedéncias relativas as mensagens e como agir, apos
recebé-las.

Outro ponto importante a ser destacado refere-se a linguagem utilizada nas mensagens

dessas comunicacbes, a qual deve ser clara, formal e sucinta, ou seja, deve-se falar
pausadamente, de forma concatenada, resumida, de facil entendimento, nunca empregando
girias ou palavras improprias.
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Os sistemas na radiotelefonia s&o, normalmente, simplex, o que significa que é
necessario aguardar que o interlocutor termine a sua mensagem para que se possa, depois,
responder. Caso contrario havera interferéncia na freqliéncia de trabalho, causando interrupcéo
na recepcéo e impossibilidade da emisséo.

As comunicagdes a bordo, inclusive a propria radiotelefonia, devem ser encaradas como
instrumentos de seguranca e de trabalho e, como tal, devem ser monitoradas, registradas e
disciplinadas. Para tanto, deve-se adotar a bordo um Livro de Registro das Comunicacdes
(transmissé&o e recepcéo) e, principalmente, estabelecendo-se responsabilidade de utilizac&o.

A seguir, veremos alguns padrdes de procedimento e precedéncia, que séo de carater
internacional, ou seja, em qualguer local do mundo procede-se dessa forma.

Frequéncia de Chamada e Socorro/Urgéncia/Seguranca

Para chamarmos uma determinada estacdo a fim de enviarmos uma mensagem,
utilizamos no VHF o canal 16 e no transceptor HF a freqléncia 4.125 kHz. Entretanto, apés a
chamada para uma mensagem de rotina, deve-se imediatamente combinar um outro canal e/ou
freqiéncia, que ndo sejam os de chamada, para a transmissé&o/recebimento da mensagem.

Isto deve ocorrer sempre a fim de manter esses canais e/ou freqléncias livres para
priorizar o trafego de mensagens de socorro, urgéncia e seguranca. Veja, portanto, que esses
canais e/ou freqiéncias tém como prioridade atender ao trafego de mensagens de socorro,
urgéncia e seguranca.

Contudo, para que isso funcione, é necessédrio que todas as estagbes fiquem
permanentemente na escuta nesses canais efou freqliéncias, ndo sb para atender a uma
chamada dirigida a sua estacéo, mas, principalmente, para o pronto atendimento a mensagens
de socorro, urgéncia e segurancga que possam ocorrer.

ESCUTA PERMANENTE

4

CANAL 16 - VHF
CANAIS 421 - HF
821 - HF
1221 - HF
1621 - HF
2221 - HF
TRAFEGO DE SOCORRO CHAMADA PARA
URGEMNCIA, SEGURANGA MENSAGENS DE ROTINA
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Mensagem de Rotina

As mensagens radiotelefénicas de rotina devem ser iniciadas no canal efou freqiéncias
de chamada, com uma denominacdo da estacéo a que se destina a mensagem, repetida no
maximo trés vezes, seguida da palavra “aqui” e do indicativo da estac@o que vai transmitir a

mensagem. Em seguida, diz-se “cambio”, aguarda-se por alguns instantes a resposta da
estacdo chamada.

A palavra “cambio” é utilizada para indicar o fim de uma chamada ou mensagem

devido ao fato de o sistema ser simplex, indica que a outra estacdo pode
responder.

Como denominagao pode usar:

O indicativo de chamada.
Exemplo: PPYZ, PP1234 - indicativo de chamada da embarcacéao;

DE-23, PYJ—4 — indicativo de chamada da estacao costeira;
© nome da estacao.

Exemplo: late Clube de Ubatuba — estac&o costeira de iatismo;
Navio Zeus, Rebocador Taurus, etc.
Qualquer outra informacgéao que identifique a estacéao

Exemplo: Veleiro ao meu boreste, embarcacdo fundeada préoxima a Ponta Negra, etc.

A resposta da estac@o chamada, ainda no canal/freqléncia de chamada, deve ocorrer da

seguinte forma: “Aqui” X prossiga Y, “cambio”. Ou, caso ndo tenha identificado quem
chamou; “Aqui” X, prossiga quem chamou.

Neste instante, a estacdao que chamou, no caso de comunica¢cdes entre

embarcacdes, indica o canal/freqiiéncia que deve seguir para o trafego de
mensagens.

Mensagem de Socorro

Indica que a embarcacéo esta sob ameaca de perigo grave e iminente (ha risco para a
tripulacéo) e solicita ajuda imediata. Na chamada radiotelefénica de socorro, deve ser usada a
palavra “mayday” , que se pronuncia “meidei*.
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Toda estacéo que ouvir uma mensagem de socorro deve parar, imediatamente, qualquer
transmisséo que possa perturbar a mensagem e ficar escutando na frequiéncia de chamada e
socorro até ter a certeza de que poderéd acusar o recebimento da mensagem.

A mensagem de socorro tem prioridade um (1), ou seja, todas as outras
mensagens devem ceder a vez as mensagens de Socorro.

Vamos a uma chamada de socorro.
Chamada de Socorro

falar trés vezes a palavra “MAYDAY"” (meidei);
falar a palavra “AQUI"; e
falar trés vezes o indicativo de chamada, ou outra identificacao da

estagcao em perigo.
Logo apéds a transmissdo da chamada de socorro, é transmitida a mensagem de
SOCOITo que consiste em:

Mensagem de Socorro

repetir mais uma vez a palavra MAYDAY (meidei);
repetir a identificagcdo da embarcagiao em perigo;
fornecer a posigcao da embarcagao em perigo;

falar o tipo de perigo e qual € o socorro necessario; e
outras informacdes que facilitem o socorro.

A estacao que se encontra em condi¢cdes de atender ao chamado de socorro
devera passar o recibo da Mensagem de Socorro da seguinte forma:

Recibo de Mensagem de Socorro

falar a palavra MAYDAY (meidei);

falar trés vezes o indicativo de chamada da estagao que pediu
SOCOITO;

falar a palavra AQUI;

repetir trés vezes o seu indicativo de chamada;

falar a palavra RECEBIDO; e

repetir a palavra MAYDAY.
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A chamada e a mensagem de Socorro devem ser repetidas a intervalos
periodicos, até que se receba o RECIBO.

Para a estacdo que vai passar o RECIBO, isso significa que entendeu e vai prestar o
socorro. Podera haver ocasibes em que a estacdo que ouviu o pedido de socorro ndo tenha
condicdes de passar o RECIBO, ou seja, ndo pode prestar o SOCORRO. Nesse caso, é feita
uma retransmissdo (MAYDAY RELAY), que nada mais é do que a transmissdo de uma

mensagem de socorro por uma estacdo que ndo se encontra em perigo.
Tanto a estac&o em perigo como a estacdo que recebe uma mensagem de perigo podem

IMPOR O SILENCIO no canal/freqiiéncia com a seguinte ordem:
SILANCE MAYDAY

Quando ndo mais for necessario manter siléncio em uma freqiiéncia que estava sendo
utilizada para o socorro, deve ser dado o seguinte aviso:

SILANCE FINI

Mensagem de Urgéncia

A mensagem de urgéncia indica que a embarcacdo que esta transmitindo tem uma
mensagem muito urgente relativa a seguranga de:

» uma embarcacéo;

» Uma aeronave; e

» Uuma pessoa.

Na mensagem de urgéncia, sdo usadas as palavras PAN PAN, pronunciadas como

PANE—-PANE e devem ser repetidas trés vezes, antes da mensagem, e sua priocridade & (dois)
2, s6 sendo suplantada pelo sinal de socorro.

Mensagem de Seguranca
A mensagem de seguranca indica que a estac&o vai transmitir uma mensagem relativa:
» aseguranca da navegacéo; e

» a0 aviso meteorolégico importante.

O sinal de seguranca é SECURITE, que deve ser repetido trés vezes, antes da
mensagem, e sua prioridade & (trés) 3, sé sendo suplantado pelos sinais de socorro e de
urgéncia.
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